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1 Systembeskrivelse

alpex — systemet

Kvalitet og fleksibilitet

Kvalitet kombineret med fleksibilitet

Det kendetegner alpex systemerne fra FRAN-
KISCHE. Uanset om det drejer sig om instal-
lation af drikkevand eller varmeanlaeg - alpex
er det rigtige valg.

Alle systemdele findes i dimensionerne

16 -75mm.

alpex — forsteklasses flerlagskompositrar

Det forsteklasses alpex flerlagskomposit-
ror til drikkevands- og varmeinstallation
bestar af tre lag: Indvendig og udvendig
polyethylen og der-imellem fleksibelt
stumpsvejset aluminium.

De tre lag er gennem seerlige kompositlag
forenet til en solid enhed, som im@dekom-
mer selv de skrappeste krav og sikrer en
fremragende funktion og en ekstrem lang
levetid. Den produktionsmetode, der an-
vendes ved stumpsvejsning, sarger for, at
aluminummets lagtykkelse er tilnaermel-
sesvis ens alle steder, s der indvirker de
samme kraefter overalt, nar reret bojes, og
spmmen holder perfekt, ogséa ved kraftig
belastning.

Garanteret systematisk

Forsteklasses rermaterialer og et omfattende
fittingprogram i PPSU (polyphenylsulfon)
samt blyfri ECOBRASS messing CW724R
(Siliciumbronze) i henhold til DIN EN 13501-1
—igevindomradet, der garanterer en hurtig og
sikker installation.

Renhed og korrekt udfgrelse er
grundleeggende aspekter ved planleegn-
ing og installation af ledninger inden for
drikkevands-hygiejne. Rar til drikkevand er
ved leveringen forsynet med endekapper
til beskyttelse mod kim og bakterier. Alle
alpex flerlagskompositrar fra Fréankischen
Rohrwerke er fysisk helt uskadelige og
levnedsmiddelegnede, dvs. at materialet
absolut ingen indvirkninger har pa det
menneskelige legeme.

alpex-duo/ alpex-duo XS/ alpex L flerlagskompositrar

| dimensionerne 16-32 mm kan FRANKIS-
CHE tilbyde savel alpex-duo (PE-X — AL—
PE-X) som alpex-duo XS (PE-X — AL — PE)
flerlagskompositrar.

Ligesom alpex-duo XS bestar alpex L
flerlagskompositrgret i dimensionerne 40-
75 mm indvendigt af gennemprgvet PE-X
(tveerbunden polyethylen), i midten af et
aluminiumslag og udvendigt af hgjvarme-
stabiliseret PE-materiale (polyethylen).

alpex-duo og alpex-duo XS-rgr
er karakteriseret ved at have en ekstra
fleksibel aluminiumskerne.
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Dette giver en gget smidighed, som vil
gore installationen mere enkel og stressfri,
f.eks. i fremskudte veegge eller pa ragulve.

Den mere stabile stangvare er saerligt
egnet til synlig installation, keelder-
installation samt installation af stigende
rgrledninger. Der spares her ophaeng og
fastgeringspunkter.

Den stabile alpex L stangvare opfylder
optimalt krav til en enkel og fagmaessig
korrekt indbygning af store rgrdimensio-
ner, uanset om det drejer sig udlaegning af
lange rgrstraekninger i industribygninger
eller installation af kaelderkanaler eller
stigror i beboelseshuse.

Garanteret sikker

FRANKISCHE laegger stor vaegt pa sikker-
hed. Ud over VA og DVGW-godkendelsen
er der naturligvis 10-&rsgaranti for alle alpex
systembestanddele.

i)

DVGW

product
Nr: DW-8501BP0387

Endvidere udmaerker alle alpex fler-
lagskompositrar sig ved at vaere 100%
ilttaette, hvilket specielt er vigtigt ved var-
mergrsinstallation.

alpex flerlagskompositrer fas som ring- el-
ler stangvare. Som ringvare leveres de i
forskellige laengder fra 50mtil 600m.

Tveerbunden polyethylen

Seerligt kompositlag
E Aluminium W

alpex-duo dim.16-32 mm

Tveerbunden polyethylen
Ekstra varmestabiliseret polyethylen
Seerligt kompositlag

E Aluminium W

alpex-duo XS dim.16-32 mm
alpex L dim. 40-75 mm
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1 Systembeskrivelse

alpex — intelligente fittings
FRANKISCHE har valgt at anvende det
hojeffektive kunststof PPSU til sine fit-
tings, da det sikrer en hgj belastningsevne
kombineret med optimale egenskaber.
Fittings er korrosionsbestandige og inkrus-
tationsfri, dvs. der er ikke laengere nogen
fare for mineralske aflejringer fra vand-
ledsagestoffer.

alpex F50 PROFI® - Presfitting med kvalitet
alpex F50 PROFI® presfitting er ideal til bade
drikkevandsinstallationer og varmesystemer.

Fleksibel

alpex F 50 PROFI® passer til alle
FRANKISCHE kompositrgr og findes i
dimensionerne 16,20, 26 og 32Zmm.

alpex F50 PROFI® kan presses 5 forskellige
presskonturer.

alpex F50 PROFI® er kompatibel med 5
forskellige preskonturer

alpex F50 PROFI® har den store fordel at 5
forskellige preskonturer passer, samt

de fleste forekommende presmaskiner der
findes p& markedet. Foruden F-konturen s&
passer ogsa U-, TH-, H- og VP-konturerne.
Dette betyder at du ikke behaver at kabe nye
maskiner nar du veelger at anvende alpex
F50 PROFI.

Dine presbakker passer

Hgj robusthed, dvs. ekstra slagstyrke og
slagfasthed, er en selvfolge, ligesom ogsa
fortraeffelig hydrolyse- og kemikaliebe-
standighed, selv ved leengerevarende hgje
temperaturer.

Kappe i rustfrit stal med
veerktojsforing

Observationsrude til enkel
kontrol af forbindelsen

Fordele ved alpex F50 PROFI®
Innovativ fitting: fem forskellige
presskonturer F, U,TH, H og VP kan
anvendes.
Laekagefunktion der vser om fittings
er samlet korrekt

En saerlig egenskab, der gor, at PPSU ogsa
ofte finder anvendelse inden for den me-
dicinale sektor, er, at den er absolut hygie-
jnisk og fysiologisk uskadelig.

— O-ring - for en taet komprime-
ring med varig virkning

Patenteret sikkerhedsindikator der
viser om rgret og fittings er samlet
korrekt.

Sikkerhed og kvalitet: Kompositrer i
hejtydende materiale samt fittings i
PPSU.

10 &rs garanti.

alpex F50 PROFI® har den store fordel at 5 forskellige presskonturer passer, samt de fleste forekommende presmaskiner der findes pa
markedet. Foruden F-konturen sa passer ogsa U-, TH-, H- och VP-konturerne.

A . 3 . -
Alpex F50 PROFI DN 16-32 kan presses med 5 forskellige presbakker.
Alpex L DN 40-75 presses med presbakke med F-kontur.
* Kompatibilitetslisten findes i kapitel 11.1. Du kan ogsa rekvirere den ved at kontakte os pa 47 37 70 00 eller downloade den pa www.neotherm.dk

TEKNISK INFORMATION

ALPEX/TEKNISK INFORMATION / NEOTHERM /12 2021

WWW.NEOTHERM.DK




1 Systembeskrivelse

alpex L fitting 40-75mm
Gennemprgvet kvalitet

Det med F-konturen presbare alpex L-

system er med sit omfattende fittingsorti- Kan presses med

ment i de store r@rdimenslioner en . . % - F-kontur
passende og dermed optimal udvidelse til I o~

op i e —
alpex-duo . alpex L fittings bestar af det o
hojeffektive kunststof PPSU eller blyfri - |
ECOBRASS messing CW724R (Silicium- sseeftem;sr?;rtiirg stal med T
bronze) i henhold til DIN EN 13501-1 og er taet presning
udstyret med preamonterede kapper i rust- med varig virkning
frit stal.

De fire dimensioner pa 40 - 75 mm kan
komprimeres hurtigt og enkelt med alpex
enkeltpressebakkerne.

Observationsrude til enkel
kontrol af forbindelsen

Med de indbyrdes kompatible kompositrgrsystemer alpex—duo@
(dim. 16, 20, 26, 32) og alpex L (dim. 40, 50, 63, 75) skaber FRANKISCHE
de perfekte forudsaetninger for et innovativt, effektivt og fleksibelt arbejde.
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1 Systembeskrivelse

alpex-plus — perfekte fittings
Perfekt installation...

Gennem de sidste ar har teknikken til
installation af sanitets- og varmesystemer
undergdet en stadig videreudvikling.

Hvor man tidligere loddede og svejsede
metalliske materialer, er man hurtigt gaet
over til skruning og presning af kunststof-
fer og kompositmaterialer. De nyeste ud-
viklingskoncepter har veeret koncentrerede
om en ny form for forbindelsesteknik: ind-
stikssamling.

alpex-plus, den innovative indstiksfitting fra
FRANKISCHE i dimensionerne 20 mm og 26
mm, udmeerker sig ved den gennemtaenkte
funktionelle design og betyder saledes en

Til kontrol af rgrets optimale indstiksdybde...
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mergevinst for installatgren:

Absolut sikkerhed ved brug af forsteklasses
materialer og den innovative laekageindika-
tor

Den innovative indstiksteknik sammen med
den slanke form giver hurtighed, og dertil
kommer den ubegraensede kompatibilitet
med alle flerlagskompositrgr og ff-therm
multi-rgr (16-20 og 26 mm) af maerket
FRANKISCHE.

alpex-plus lever helt op til sit navn: den er et
plus for handveerkeren.

Ud over VA og DVGW-godkendelsen, som
vafhaengigt leverer endnu en doku-
mentation for alpex-plus' hgje kvalitet,

er hele alpex-plus produktsortimentet
naturligvis ogsé omfattet af 10-ars
garanti.

i\

DVGW

product

Vo

..tjener den innovative leekage indikator
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1 Systembeskrivelse

alpex-plus
— Kvalitet, fleksibilitet og kompatibilitet

Installation med alpex-plus fittings er
hurtig og enkel: Afgrat/kalibrer ror, stik
det ind, feerdig.

Denne komfortable made at arbejde
pa sparer en masse besveer og letter og
fremskynder installationsprocessen.

Takket veere den seerlige konstruktions-
made, hvor der er lagt veegt pa en slank
form, er den innovative indstiksfitting fra
FRANKISCHE vel-egnet til brug under
trange installationsforhold, hvor plads-
besparende arbejde er et must.

Med den innovative form er alpex-plus
desuden nem at isolere, da den ssml@st
kan skubbes ind i isoleringen.

| kombination med de praeisolerede

ror fra alpex-duo® systemet kan en all-
roundisolering pa den made foretages
enkelt og hurtigt.

Sikkerhed garanteret

Ligesom ved de velkendte pressefittings
fra det eksisterende alpex sortiment har
FRANKISCHE ogsé til den innovative
indstiksfitting alpex-plus udelukkende
anvendt forsteklasses materialer.

Grunddelen fremstilles af det hgjeffek-
tive kunststof PPSU (polyphenylsulfon).
Dette rumfartstestede

materiale er saerdeles slagfast og hygiej-
nisk fuldstaendig uskadeligt.
Sortimentet udvides med gevind-

dele med et grundlegeme af blyfri
ECOBRASS messing CW724R (Silicium-
bronze) i henhold til DIN EN 13501-1.

Til kappe og holdeelement foretraekker
FRANKISCHE rustfrit stal, hvilket gor
alpex-plus yderst stabil.

En seerlig sikkerheds-feature ved den
nye indstiksfitting er den innovative
signalring, der tjener til kontrol af rgrets
optimale indstiksdybde:

Farves observationsruden péa alpex-plus
fitting gron efter indstikning, er
forbindelsen sikker.

alpex-plus er kombatibel med alle flerlagskompositrar og ff-therm
multi rer (16 + 20 mm) af maerket FRANKISCHE.
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Kompatibelt

Endnu et plus ved den nye indstiksfitting
er den ubegraensede kompatibilitet med
det eksisterende alpex—duog) system.

FRANKISCHE tilbyder h&ndvaerkeren et
bredt gennemtasnkt sortiment:

Det vil sige et egnet og korrekt dimen-
sioneret rgr samt hertil passende fitting
der opfylder krav og anvendelsesomra-
der. Det er saledes helt op til installate-
ren, om han inden for rammerne af det
eksisterende alpex-duo® system vil be-
nytte den gennemprgvede pressefitting
eller den nye alpex-plus indstiksfitting.
Uanset hvad vil installatgren altid opna
den 100% sikkerhed, der kendetegner
alle produkter.

alpex-plus — perfekte fittings
Den perfekte lgsning.

alpex-plus — revolutionaer takket vaere sin unikke materiale-

kombination af kunststof og rustfrit stal.
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2.1 Tekniske data — rar

Rar

Type alpex—duo‘@/—duo XsS® alpex L turatec®
DN [mm] 12 15 20 25 32 40 50 65 16 20 26 32
Dimension [mm] 16x2.0 20x20  26x30 32x30  40x35 50x4.0 63x4,5 75x5,0 | 16x2.0 20x2.0 26x3.0 32x3.0
Inderdiameter [mm] 12 16 20 26 33 42 54 65 12 16 20 26
Rorveegt [g/m] 12 154 294 404 583 879 1321 1600 n2 154 294 404
Vandindhold [liter/m] on3 0,201 0,314 0,531 0,855 1,385 2,29 3316 on3 0,201 0,314 0,531
Konstruktionsmateriale [mm] PE-X/Al/PE PE-X/Al/PE-X
Rerruhed [mm] 0,007
Maks. driftstemperatur [°C] 95 75
Maks. driftstryk ved 95 °C [bar] 10 10
Materialeklasse B2iht. DIN 4102
Varmeledningsevne [W/mxK] 0,45
Udvidelse [mm/mxK] 0,026
Minimal bgjningsradius Frit bojet: Med bukkevaerktaj: Med bukkeveaerktgj: Frit bojet:

80 100 94 N6 160 200 252 - 70 80 100

Med indvendig rerbojefieder: Med bukkeveerktgj:

48 60 42 48 60

Beskyttelsesrgr

DN Yderdiameter/ Materiale Veegt Varmeledningsevne

Inderdiameter

[mm] [g/m] [W/m x K]
16 21/16,4 PE - HD 45 0,45
19 24/19 PE - HD 55 0,45
23 28/23 PE - HD 62 0,45

D
-
Sl
> e
Da
Dim DA D h Materiale Veegt Varme- Materiale-
ledningsevne klasse
[mm] [mm] [mm] [g/m] [W/m x K]

16x2 9mmisolering 41 16 Bledt PE-skum 151 0,040 B2
20x2 9mmisolering 47 20 med modstands- 201 0,040 B2
16 x 2 13mmiisolering 45 16 dygtig beskyttelses- 161 0,040 B2
20x2 13mmisolering 51 20 folie 214 0,040 B2
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2.2 Tekniske data — Fittings

alpex—duo®

Uden gevind ‘ Gevind
Dimension 16x2.0/20x20/26x3.0/32x3.0
Materiale Polyphenylsulfon (PPSU) ‘ Blyfri messing CW 724R (ms76)
Materialeklasse B2iht. DIN 4102
Anvendelse Varme- og drikkevandsinstallation
Pressekappe Rustfrit stal
Pressekontur F-TH-B
Laekagefunktioniht. W534 Nej
alpex-plus
Uden gevind l Gevind
Dimension 16x2,0/20x20/26x3
Materiale Polyphenylsulfon (PPSU) ‘ Blyfri messing CW 724R (ms76)
Materialeklasse B2 iht. DIN 4102
Anvendelse Varme- og drikkevandsinstallation
Kappe/holdeelement Rustfrit stal
Indstikskontrol Grogn signalring
Laekagefunktioniht. W534 Nej
Seerlig egenskab Kan lgsnes med specialveerktgj under montagen uden at beskadiges; fitting genanvendelig
alpex L
Uden gevind l Gevind
Dimension 40x3,5/50x%x4,0/63x45/75x5,0
Konstruktionsmateriale Polyphenylsulfon (PPSU) ‘ Blyfri messing CW 724R (ms76)
Materialeklasse B2 iht. DIN 4102
Anvendelse Varme- og drikkevandsinstallation
Pressekappe Rustfrit stal
Pressekontur F
Leekagefunktioniht. W534 Ja
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3 Anvendelsesomrade

Omrader

Hus- og bygningsteknik samt industrisektoren.

Dimensioner

16x2;20x2;26x3;32x3
16x2;20x2;26x3
40x3,550x4;63x4,5;75x5

alpex—duo®
alpex-plus
alpex L

Rarkonstrukton

Flerlagskompositrgr af polyethylen med stumpsvejset aluminiumslag
alpex-duo® af PE-X/AL/PE

alpex Laf PE-X/AL/PE

Turace af PE-RT/Al/PE-RT

Drikkevand

Som drikkevandsledning til kold- og varmtvand i alle mulige drikkevandskvaliteter

i henhold til den aktuelle danske drikkevandsforordning opfylder alpex systemet alle krav til
teknisk hygiejne ved en pH-vaerdi > 6,5 og en samlet hardhed > 5 °dH.

alpex duo®/alpex L - Maks. vedvarende driftstryk 10 bar ved en driftstemperatur pa 95 °C.
turatec - Maks. vedvarende driftstryk 10 bar ved en driftstemperatur pa 70 °C.

Opvarmning

Som varmeledning inden for de naevnte belastningsvaerdier kan alpex systemet

anvendes ubegraenset p& varmeomradet, og er ligeledes egnet til overfladevarme

og absolut ilttaet takket vaere aluminiumskernen. Ved fiernvarme er systemadskillelse pakraevet.
Opvarmningsvand iht. VDI 2035.

Maks. temperatur 950°C.

Regnvand Som regnvandsledning ind til udtaget inde i bygninger ved overholdelse af en regnvands-pH-
veerdi > 6.

Trykluft Som trykluftledning i anlaag med oliefilter (oliefri) op til 12 bars driftstryk og maks. 40 ©C drift-
stemperatur, ogsa egnet til vakuumanlaeeg op til 0,8 bar.

Medier Antifrostmiddel uden spraengvirkning som vand-glykol-blandinger op til 35 % volumenprocent
f.eks. med Antifrogen N/L; Tyfocor N/L eller Nalco 77336 svarer til en frostbeskyttelse pa op til
ca.—20°C.

@vrige medier og anvendelsesomrader pa anmodning (f.eks. desinfektionsmidler).

Installationii Kan anvendes til installation inde i bygninger som synlig eller skjult installation, stig- og for-

bygninger delingsrgrsystem samt til udlaegning i fremskudt vaeg med praefabrikerede fastggringsan-

ordninger eller i betonelementer. Ved ammoniak- eller chloridholdige forbindelser skal fittings
beskyttes.
alpex forbindelser er permanent taette og saledes godkendt til skjult installation.

Installation uden for
bygninger

alpex system (rar og fitting) skal beskyttes mod direkte UV-belastning (solindfald).

Bearbejdning

Den optimale omgivelsestemperatur for en fagmaessig korrekt bearbejdning ligger over 0 °C og
er mulig ned til =10 °C.

Ved bearbejdningstemperaturer under —10 ©C skal specifikke producentanvisninger om presse-
maskiner folges.

Gevindsamlinger

Gevindtaetningsmidlerne skal veere egnede til den pagaeldende anvendelsessituation.

Ved gevindforbindelser anbefales hamp som taetningsmiddel, sammen med en dertil godkendt
teetningspasta. Til drikkevandsinstallationen mé& kun benyttes taetningsmidler, som er testet og
godkendt af VA.

Materialeklasse

alpex systemet svarer til materialeklasse B2 (almindeligt braendbart) iht. DIN 4102.

Godkendelse

alpe><—duo® XS/alpex-plus® DVGW DW-8501BP0387 / VA 1.14/18508
alpex-duo® DVGW DW 80501AT2396
alpex L DVGW DW-8501AT2396

Blandingsinstallation

Alle alpex systemdele fra FRANKISCHE er VA og DVGW-certificerede og optimalt

afstemt efter hinanden.

En blandingsinstallation bestdende af alpex systemdele og systemdele fra andre producenter
er ikke tilladt, d.vs. indbygning af alpex rer sammen med fittings af andet fabrikat resp. indbyg-
ning af alpex fittings sammen med ror fra andre producenter ma ikke finde sted!

Krav pé grundlag af 10-ars garantibeviset kan kun gares gaeldende, hvis der udelukkende er
blevet anvendt alpex-komponenter i rgrsystemet.
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4 Almindelige installationsanvisninger

Oversigt

Dobbeltrgrssystem

S .
= 8 T L fra fordeler
Enkeltrorssystem q? ~ ¢
fra fordeler <i:> i&%
~ Enkeltrgrssystem
w C
Dobbelt- C? ] k g
tilslutningssystem <i:>
~ Dobbeltrgrssystem
= g .
N > : med forgrening
Ringledning C? ~ |l ¢ via kryds-
<ci~x> T-stykker

b L Dobbeltrgrssystem med
o] T-stykke-forgrening
T-stykke-forgrening

Dobbeltrgrssystem i
fodlisten

T-stykke-forgrening

fra nedheengt loft

Dobbeltrgrssystem fra

U nedhangt loft
Fordeler- @ Q/
forbindelse fra e

nedhangt loft

™
TWZ RL
TWW VL
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4 Almindelige installationsanvisninger

ZEndret drikkevandsforordning — TrinkwV af 01.01.2003

Med denne forordning om-
saettes den nye europaeiske
drikkevandsforordning til
dansk ret. Direktivets aen-
drede ordlyd medfgrer nye
grundlaeggende krav til installationsma-
terialer samt til handvaerkerens og in-
genigrens ansvars-omrade. | TrinkwV,
tilknyttet DIN/EN 50930 del 6 ,,Pavirkn-
ing af drikkevandsbeskaffenheden®, er
bl.a. de materiale- og legeringsbestand-
dele defineret, som kan anvendes i
drikkevandsanlaeg uden begraensninger.

Krav

Drikkevand skal veere fri for sygdoms-
fremkaldende stoffer, skal kunne ind-
tages og veere rent.

Er dette ikke tilfeeldet, kan den ansvar-
lige embedslaegeinstitution forbyde
distribution af vandet. For fgrste gang
defineres det nu konkret, at greense-
veerdier og krav skal veere overholdt pa
udtaget hos forbrugeren.

TEKNISK INFORMATION

ALPEX/TEKNISK INFORMATION / NEOTHERM /12 2021

Konsekvens

Det betyder, at ikke kun vandforsynings-
selskabet, men ogséa husejerne,
ingenigerne og VVS-installatererne er
ansvarlige for det rigtige valg af instal-
lationsmaterialer i bygninger og pa
ejendomme. Og dermed ogsa for vand-
kvaliteten pa alle udtag i hele husinstal-
lationen.

Greenseveerdier

De tilladte greensevaerdier for alle
metaller har aendret sig, som folge af
dette nye direktiv; i al veesentligt er der
tale om en yderligere reducering. For pa
lang sigt at kunne udelukke forringelser i
drikkevandskvaliteten ved regionale
afvigelser i vandbeskaffenheden er
reduceringer af legeringselementer bl.a.
ved armaturer og unioner blevet indfgjet
i DIN 50930 del 6.

Materialevalg

Kunststoffer i medfer af dansk lov om
levnedsmidler og forbrugsartikler kan
anvendes ubegraenset.

Dette pavises ved DHI (toksologiske
test) gennem det danske sundheds-
ministerium. DHI anbefalingen indgar som
del af en VA-godkendelse for drikkevands-
installationssystemer.

Messing som materiale, der lever op til
kravene i DIN/EN 50930 del 6, kan
anvendes i alt drikkevand uden
begraensninger.

Tilsyn

Embedslaegeinstitutionen forpligtes nu til
at fa vandprever underspgt fra hus-
installationer, der leverer vand til offentlig-
heden. Dette skal ske i form af stikprove-
kontroller.
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4.1 Fastgoringsafstande og bajningsradier

Fastggringsafstande og bagjningsradier

Maksimal fastgoringsafstand ,.S* ved frit udlagte
alpex rgrledninger:

DN Ror- Maks. fastgarings- Rorveegt
dimension afstand S [cm] med vand
[mm] Horisontal Vertikal [kg/m]

12 16 x 2.0 120 150 0,225

15 20x2.0 135 150 0,355

20 26 x3.0 150 175 0,608

25 32x3.0 165 200 0,935

32 40x35 200 200 1,438

40 50 x 4.0 250 250 2,264

50 63 x 4.5 250 250 3,611

65 75x5,0 250 250 4916

alpex rerledninger, der er udlagt pa baerende underlag
(rébeton), skal fikseres for hver 1,0 m.

En synlig fastggrelse af alpex rgrene skal foretages med ror-
bajler inklusive lysisoleringslag. Lydisoleringslaget skal besta af
et kunststofegnet materiale.

alpex ror skal fastgores i forvaeggen pa de pagaeldende baere-
systemer ved hjeelp af farnasvnte rgrboijler.

alpex fittings skal installeres spaendingsfrit!

Alle rgrledninger skal fores saledes, at den termiske laengde-

o . aendring ikke hindres; se laeengdeudvidelse.
Bojningsradier

De minimale bgjningsradier [R] skal overholdes.
(se fig. til venstre og tabel nedenfor)

Minimale bgjningsradier

Lysning Bgjningsradius R Bgjningsradius R Bgjningsradius R
d.xs uden hjeelpemidler med bgjefjeder med bgjeveerktoj
[mm] [mm] [mm] [mm]
16 x 2 5xd,-80 3xd,-48 55
20x2 5xd,-100 3xd,-60 79
26x3 88
32x3 128
Bojningsprocessen ma ikke efterlade fordybninger eller 40x35 4,0xd,-160
maerker pa indersiden af alpex rerenes bejning. alpex rerenes 50 x 4.0 4,0xd,-200
udvendige PE-rgrlag ma ikke beskadiges. 63x4.5 4,0xd,-252
Minimal installations leengde F— Leengde
16 x 2 60 mm
20x2 60 mm

26x3 70 mm

@: 32x3 80 mm
(’*_*_“r 40x3.5 100 mm
‘ L | 50 x 4.0 10 mm

63 x 4.5 120 mm
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4.2 Leengdeudvidelse og ekspansionsbgjning

Leengdeudyvidelse

Rarbgijler tjener dels til at baere rgrnettet, dels til at opfange
temperaturbetingede laengdeudvidelser under driften.
Rorbejler opdeles i faste punkter (stive fastggringer) og flyden-
de punkter, som tillader aksiale bevaegelser af roret.
Rorledninger skal fores séledes, at leengdeasendringer ikke
hindres. Flydende punkter skal arrangeres séledes, at de ikke
bliver til faste punkter under driften.

Faste punkter skal ikke installeres pa presforbindelser.

Ved lange rgrledningsstraekninger skal det faste punkt placeres
midt pa rerstraekningen, sa udvidelsen ledes ud i to retninger.
Ogsa ved veeg- og loftgennemfgringer skal man vaere opmaerk-
Fast punkt Flydende punkt som pa, at rerledningerne skal kunne fiedre udad. Dette kan
sikres ved en gunstig placering af stigroret i skakten, et tilsva-
rende stort dimensioneret foringsrar, f.eks. til forgrening af ror-

% ledning til etage, eller ved at indbygge en ekspansionsbgjning.

Termiske leengdeaandringer
Forandringer i rerlaengden opstar

Ror- Temperaturdifference AT [K]

gennem opvarmning og afkegling. s
Udvidelseskoefficienten udger 0,026 -

mm/m x K for alle alpex flerlags- L 10 20 30 “0 20 €0 0
kompositrer, 01 0,026 0,052 0,078 0104 0130 0156 0182
02 0,052 0104 0156 0,208 0,260 0312 0,364
03 0,078 0156 0,234 0312 0,390 0,468 0,546
04 0104 0,208 0312 0416 0,520 0,624 0728
05 0130 0,260 0,390 0,520 0,650 0,780 0910
06 0156 0,312 0468 0,624 0,780 0,936 1,092
Eksempel 07 0,182 0,364 0,546 0728 0,910 1,092 1274
Temperaturdifference AT 50 K 08 0,208 0,416 0,624 0,832 1,040 1248 1,456
Rerleengde L 5m 09 0,234 0,468 0,702 0936 1170 1404 1,638
Udvidelses- 1,0 0,260 0,520 0,780 1,040 1,300 1,560 1,820
koefficient a 0,026 mm/mxK 2,0 0,520 1,040 1,560 2,080 2,600 3,20 3,640
Leengdeudvidelse AL 6.5 mm 3,0 0,780 1,560 2,340 3,120 3,900 4,680 5,460
4,0 1,040 2,080 3,20 4160 5,200 6,240 7280
AL =aXLxAT 5,0 1,300 2,600 3,900 5,200 6,500 7,800 9100
= 0,026 mm/mxKx5m x50 K 6,0 1,560 3,120 4,680 6,240 7,800 9360 10,920
=6,5mm 7,0 1,820 3,640 5,460 7,280 9100 10,920 12,740
8,0 2,080 4160 6,240 8,830 10,400 12,480 14,560
9,0 2,340 4,680 7,020 9,360 11,700 14,040 16,380
10,0 2,600 5,200 7,800 10,400 13,000 15,600 18,200
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4.2 Leengdeudvidelse og ekspansionsbgjning

Dimensionering af ekspansionsbgjninger
Den lodrette ledningsfaring af alpex rar i
skakter og kanaler er afhaengig af de
eksisterende hulrum.

Den termiske laengdeudyvidelse kan
optages af ekspansionsbgjninger,

som er tilpasset de forskellige
indbygningssituationer.

Beregningsformler

Leengdeudvidelse

Tegnforklaring

o Udvidelseskoefficient [1/K]

AL =axLxAT (m] C  Materialeafhaengig konstant
til alpex rgr [=33]
d, Udvendig rgrlysning [mm]
L Ledningsleengde [m]
Leengde ekspansionsbgjning AL  Leengdeudvidelse [mm]
Ls Ekspansionsbgjningsleengde [mm]
Lg=C x vd, x AL [mm] AT Temperaturdifference [K]

28 28 -
27 - 27 -
26 - 26 -
25 - 25 -
24 - 24 -
23- 23 -
22- 22-
21+ 214
20 - 20 -
19- 19-
18- 18 -
17- 171
16 - 16 -
15 - 15 -
14 - 14 -
13- 13-
12- 121
— 11- 111
< 10- 10-
£ 9- 9-
= 8- 8-
7 71
ﬁ 6- 64
._g_g 5- 5-
3 4- 4-
E’ 3- 3-
5 2- 2-
& 1- 1-
i 0- 0

012345678 9111213141 0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100 110 120 130 140

Ledningsleengde L [m] Ekspansionsbgjningsleengde Ls [cm]

Eksempel Ledningsleengde L 12 m Leengdeudvidelse AL 15,6 mm  Ekspansionsbgjningsleengde L, 66,5 cm
Temperaturdifference ATo0 K Udvendig rgrlysning d, 26 mm
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4.2 Leengdeudvidelse og ekspansionsbgjning

Anvendelseseksempler

| L | = L |
ﬂAL‘ALﬁ " %AL’« ﬂALF —‘
I 1 1 7 3 £ 111 1
i FP FP FP
Ls Ls Ls
=) H
GP Ui} M— | — 0 S
FP
Ls
2
Udligning af l&engdeaendring med en Udligning af l&engdeaendring med en ekspansionsbue
ekspansionsbgjning "Ls”
L
le |
ﬂ AL |AL ﬁ
1 i 17
FP GP i

Tegnforklaring

d, Udvendig rgrlysning
FP  Fast punkt

GP Flydende punkt

L Ledningslaengde GP
AL  Leengdeudvidelse

Ls Ekspansionsbgjningslaengde

Udligning af l&engdeaendring med en ekspansionsbgjning "Ls”

Montering af alpex samlestykker skal ske spaendingsfrit

Udligning af leengdeaendringen ved en ekspansionsbgjning “Lg*“ i stigstrengsomradet

\

s
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4.3 Rorledningsudlaegning

Rorledningsfering

Rorledningsfaring pa ra-beton
Rerledningsudlaegningen skal sa vidt
muligt udfares krydsningsfrit, retlinjet
samt akse- og veegparallelt i overens-
stemmelse med rumindretningen.
Eventuelle vaeggennembrud skal undgés
ved installa-tioner af fordelertilslutnings-
ledninger. Det er, alt efter rumindretning,
hensigtsmaessigt at etablere rarfering
gennem eksisterende dgrpassager.

Dette giver en bgjningsudlaegning i en
900- vinkel. Bgjningsradien pa 5 x yder-
diameter skal overholdes ved udlaegning
af alpex i beskyttelsesrgr resp. isolering.

alpex bgjningsradier

Rorledningsfgring med overgdende bue
Iseer ved rgrledningsfering med overgaen-
de bue skal man vaere papasselig med, at
indbygningen er spaendingsfri og fagmaes-
sigt korrekt udfert. Den termiske laengde-
udvidelse ma ikke hindres ved fastggrin-
gen af rgrledningerne.
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Grundrids med HK-udlaegning
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4.3 Rorledningsudlaegning

Rerledningsudlaegning

Rorledninger i vaegge
Ved placering af rgrledninger
i vaegge skal der tages hen-
syn til murvaerksstandarden.
Slidsens udfgrelse
inklusive rgrledninger med tilsvarende
isoleringstykkelser pavirker veeggens
statik og skal respekteres uden forbe-
hold.
For rgrudlaegning skal den aktuelle DS-
forordning iagttages.

Rorledninger pa deeklag af ra-beton

Rerledninger under belaegningsplade
Det beaerende underlag skal
veere tilstraekkeligt tort til at
A kunne optage det svgmmen-
de gulv og have en plan over-
flade.
Det ma ikke have punktformige havnin-
ger eller lignende, som kan fare til akusti-
ske broer og/eller udsving i gulvbelaeg-
ningens tykkelse. Tolerancen for hgjde-
positionen og haeldningen pa det bae-
rende underlag skal vaere i overensstem-
melse med DIN EN 18202

\ £

Forskrifter, der folger af den aktuelle DS-
forordning vedrgrende rgrisolering, skal
folges. Hojden pa gulvkonstruktionen
retter sig herefter. alpex rgrledninger skal
udleegges med beskyttelsesrgr, undta-
gen ved isoleringskrav.
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Rorledning i ydervaeggen

Rorledninger i beton

Ved udlaegning af alpex ror direkte ned i
den fugefri gulvbelaegning/beton skal
der treeffes egnede foranstaltninger for
at beskytte alpex fittings af PPSU eller
blyfri ECOBRASS messing CW724R (Si-
liciumbronze) i henhold til

DIN EN 13501-1 mod korrosion.

Ved udlaegningen skal den aktuelle DS-
forordning iagttages.

Fugefri gulvbeleegning
Polyethylenfolie
Trinlydsisolering

Varme- og udligningsisolering

Bunden fyldning

alpex varmeledningsrgr
i beskyttelsesrgr

Ré& betondeeklag

Gulvkonstruktion under fugefri belaegning med alpex rar i beskyttelsesrgret

Fugefri gulvbeleegning

Polyethylenfolie
Trinlydsisolering

Varme- og udligningsisolering

Bunden fyldning

alpex varmeledningsrgr

med isolering

Ré& betondeeklag

Gulvkonstruktion under fugefri gulvbelaegning med preeisoleret alpex rar
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4.3 Rorledningsudlaegning

alpex rgrene skal, s&fremt isoleringsfor-
holdene kraever dette, forsynes med den
passende rgrisolering.

Rerledningerne skal veere fast udlagt/
veere fikseret pa det baerende underlag .
Hertil benyttes kunststof-ankerplugs til
enkelt- eller dobbeltrgrsfastgorelse.
Afretningslaget etableres med varme-/
trinlydsisolering mindst op til hgjden af
rortoppen pa den udlagte rorledning.
Ved etablering med isolerede rgrlednin-
ger geelder tilsvarende rgrisoleringens
toppunkt som minimumshgjde.

Rarledninger under stgbeasfaltplade

Det er ikke tilladt at paleegge stobeasfalt
(ogséa kaldet varmt stebt gulv) pa alpex
ror i beskyttelsesrgret og andre kunststof-
dele eller radiatorforbindelsesdele.
Stgbeasfalt har ved palaegning en tem-
peratur pa op til 280 °C, hvilket beskadi-
ger ror og tilbeharsdele. Det skal sikres, at
alpex ror i beskyttelsesroret ikke pa noget
sted kommer i kontakt med stgbeasfal-
ten. Under iagttagelse og overholdelse af
nedenstdende udlaegningsanvisninger
kan alpex rgr uden betaenkeligheder ud-
leegges i beskyttelsesrgret neden under
en stgbeasfaltplade i afretningslaget.

Efter udleegning af alpex rer i beskyttel-
sesroret eller i praeisoleret alpex ror pa
rabetondaeklaget og udlaegning af afret-
ningslaget (f.eks. bunden fyldning) op til
rgrtoppen eller overkanten af rgrisolerin-
gen skal der herover - lukket og over hele
fladen - udlaegges stobeasfaltkompati-
ble mineraluldsplader med en mini-
mumstykkelse pa 20 mm (WLG 040) i
brandsikringsklasse Al (ikke-braendbar) i
overensstemmelse med DIN 4102. Hen
over mineraluldspladen skal overlap-
pende udlaegges f.eks. riflet pap for at
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Afretningslaget skal fores helt hen til de
udlagte rerledninger. Det hulrum, der sale-
des opstar gennem rerudlaegning i afret-
ningslaget, skal fyldes ud med en bunden
fyldning op til overkanten af afretningsla-
get. Dette sikrer en plan optagelse af trin-
lydsisoleringen, der skal udleegges lukket
hen over den samlede gulvkonstruktion
(jvf. DIN 18560 del 2 pos.4.1). Ubundede
fyldninger af natur- eller skeervesand-per-
litter ma ikke anvendes.

forhindre eventuel indtreengning af ste-
beasfalt i isoleringslaget.

Rer- og formstykkeindfgringer gennem
isoleringslagene, som f.eks. til radiatortil-
slutninger eller udtag i det sanitaere om-
rade, skal ligeledes beklaedes med oven-
naevnte mineraluldsbaner og klaebes
teet til. Grunden hertil er, ud over en
mulig beskadigelse af alpex ragret, at de

Afdaekningen (fugtspeerre) af trinlydsiso-
leringen foretages med en mindst 0,1 mm
tyk PE- eller aekvivalent folie, hvor sted-
samlingerne skal overlappe hinanden
mindst 80 mm (jvf. DIN 18560 del 2 pos.
6.1.2). Ved anvendelse af flyd-ende gulv
skal st@dsamlingerne klaebes sammen.
En korrekt afdaekning af trinlydsisoleringen
kombineret med kantisoleringsbanen sik-
rer, at belaegningen eller dennes blande-
vand ikke traenger ind i isoleringen.

hoje temperaturer ved metalliske form-
stykker ledes videre ind i presforbindel-
sen.

Nar stpbeasfalten har heaerdnet og er
kolet af, fiernes mineralulden i omradet
omkring de udfgrende ror- eller form-
stykketilslutninger og daekkes af med
gulvrosetter.

Gulvbelaegning

Stgbeasfalt

Stgbeasfaltbestandig

kantisoleringsbane
Overlapper udlagt riflet pap eller

uldfilt-rapap
Stgbeasfaltbestandige

mineralplader
(f.eks. Floorrock HP-Rockwool)

Bunden fyldning

. ~____ Varme- og udligningsisolering

alpex varmeledningsrgr

med isolering

Gulvkonstruktion under stgbeasfalt

Réabetondeeklag
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4.3 Rorledningsudlaegning

Rorlinjefgring pa rdbeton

For at impdga negative ind-
virkninger som fplge af
vaegtbelastninger pa belseg-
- ningspladen og heraf fglgen-
de stabilitetstab er opdelin-
ger i rgrlinjer resp. stgtteflader mellem
disse ngdvendigt. For alpex rgrudlaeg-
ning (under iagttagelse af den aktuelle
DS-forordning) som parallel rorforing
navnlig foran varmeledningsfordelere
skal nedenstaende udlaegningsafstande
samt linjemal overholdes:

— Linjebredde for parallelfgrte rorled-
ninger med maks. 300 mm

— Bredde for afretningslag ved siden af
eller mellem rgrlinjer med > 200 mm

— Bredde for veegges afstand til ror eller
rorlinje i rum undtagen gange med >
500 mm samt i gange med > 200
mm.

Efter ovennaevnte anbefalinger er det
muligt i opvarmningsomradet at fore
maks. 5 varmekredse i dobbeltrgrssyste-
met som en rarlinje (uden afbrydelse fra
afretningslaget). Antallet af 5 varme-
kredse omfatter ogsa isoleringstykkel-
sen pd 9 mm regrisolering, som alpex
roret er trukket ind i.

Fugtspeaerrer

Teetning mod jordfugtighed

og ikke-trykkende vand skal
= = = fastlaegges i planlaegningen

(DIN 18195) og veere etable-
ret, for gulvkonstruktionen indbygges (jvf.
DIN 18560 del 4 og 5). Isolerings-laget
skal om ngdvendigt beskyttes mod fugt
gennem egnede foranstaltninger, f.eks.
gennem dampspeaerrer. Foretages teet-
ning med bitumenholdige fugtspaerrelag,
skal der tillige udleegges et skillelag af
PE-folie over for hgjresistent PS-skum.
Ved PVC-fugtspaerrelag skal der leegges
et lag chippapir nedenunder.
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Hvis 5 varmekredse ikke skulle veere til-
straekkeligt for en fordelertilslutning, er
der mulighed for at integrere en T-styk-
ke-forgrening inden for de enkelte var-
mekredse. | det enkelte tilfeelde er T-
stykke-forgrening med direkte tilslutning
pa stigstreng et alternativ.

—
e /é

R

Maks_ 300

Rorlinjebredder samt bredder pa stotteflader

Varme- og lydisolering

Ogsa ved gulvkonstruktio-
> ner uden rgrlaegning pa en

isolering eller p& det ra be-

tondaeklag skal isolerings-
foranstaltninger til varme- og trinlyds-
beskyttelse iveerksaettes. Etablering af
en ,svommende gulvbelaegning“ pa et
tilsvarende isoleringsmateriale sam-
men med kantisoleringsbane udgor
her den ideelle konstruktion. Kantisole-
ringsbanen gor, at gulvbelaegningen
kan beveege sig i alle sider og forhindrer
akustiske broer til bygningslegemet.
Udferlige oplysninger om udlaegning
og udfgrelse fremgar af , Teknisk infor-
mation overfladevarme*.

Bredden pa rerlinjen og hejden pa gulv-
konstruktionen skal img@dekomme krave-
ne i energispareforordningen. Saledes kan
der ved hogjere isoleringskrav foretages
udleegning af det preeisolerede alpex rgr.
Dette kan fare til en reducering af rgrlinje-
bredden hvilket resulterer i, at et lavere
antal rgrledninger kan udlaegges. Hulrum,
der kan opsta som folge af afstande mel-
lem rgrledningerne, skal udfyldes med
bunden fyldning op til overkanten af afret-
ningslaget.

N

/

P
31,3,),\/

Isoleringsmaterialernes kompressibili-
tet under belastning fra uopvarmede
gulvbelaegninger ma ikke udggre mere
end 5 mm, ved udlaegning af stgbeas-
faltbelaegning ikke mere end 3 mm. |
henhold til DIN 18560 skal isolerings-
materialer etableres i henhold til DIN
18164 del 1 eller DIN 18165 del 1 eller del
2. Ved planlaegning af isoleringerne skal
der tages hgjde for den ngdvendige tra-
fiklast. Det baerende underlag til fugefri
gulvbelaegninger skal veere tilstraekke-
ligt tert og have en plan overflade uden
punktformige hasvninger, hvilke forer til
akustiske broer.
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4.3 Rorledningsudlaegning

UV-bestandighed
alpex rgr og fittings skal
beskyttes mod direkte
solindfald/UV-belastning og
daekkes af under transpor-
ten eller oplagringen, hvis den originale
emballage er blevet fjernet.

Kemisk bestandighed
Polyethylens kemiske egen-
skaber forbedres veaesentligt
gennem tvaerbindingen.
Derfor kan tilleeg 1 til DIN
8075, hvori de medier er anfgrt, som
ikke-tvaerbunden polyethylen er
resistente imod, benyttes som en
orienteringshjeelp til vurdering af
alpex rors kemiske bestandighed.

TEKNISK INFORMATION
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Ved anvendelse af alpex rgr i beskyttel-
sesrgret er en tilstraekkelig UV-beskyt-
telse sikret i indbygningsfasen. Derud-
over kan ogsé isoeringsmaterialekapper
varetage en UV-beskyttelsesfunktion
ved alpex rgr (uden beskyttelsesregr).

alpex rgr er bestandige over for fglgende

medier:

— Beton, gips, mertel og cement

— Desinfektions- og renggringsmidler
iht. DVGW-arbejdsblad W 291 og DIN
2000

— Alle naturlige drikkevandsindholds-
stoffer iht. TVO

— Korrosionsbeskyttelsesmidler iht. DIN
1988 del 4

alpex systemet skal beskyttes mod
direkte kontakt med bitumen eller
bitumenbaner. Endvidere skal alpex
systemet beskyttes mod fedt,
oplgsningsmidler og olier.

Finder alpex installationssystemet
anvendelse i omrader, hvor man stgder
pa f.eks. angribende gasser, permanent
indvirkende fugt, ammoniak- eller chlo-
ridholdige forbindelser, skal fittings be-
skyttes ved en egnet indkapsling (f.eks.
KEBU eller DENSO).

Dette er ogsa tilfaeldet ved kontakt med
fugefri gulvbelaegning, beton, martel
eller puds.

Anvendelser, der ligger uden for alpex
installations-systemets umiddelbare
muligheder, séledes som naavnt i kapitel
3, kan godkendes efter henvendelse.
Gratis teknisk hotline (0800/1014079).
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4.3 Rorledningsudlaegning

Potentialudligning
Ved alle forbindelser mellem
alpex fittings og ror findes en
adskiller i form af en fikse-
ringsring. Hermed impdegas
skabelse af et ledende metallisk led-
ningssystem. alpex installationssyste-
met kan derfor ikke benyttes som poten-
tialudligning og kan ikke jordforbindes.

VDE 0190 del 410 og 540 kreever poten-
tialudligning mellem alle typer beskyt-
telsesledere og eksisterende ,ledende”
vand- og varmerar.

Frostbeskyttelse og el-varmeledning
alpex installationssystemet
skal beskyttes mod frysning i
vandfyldt tilstand i frostfar-
lige omrader. Ved anvendel-
se af el-varmeledning ma driftstempera-
turen pa drikkevandet ikke overskride
600 C (kortvarigt maks. 70° C f.eks. til
termisk desinfektion). alpex installati-
onsrgret er egnet til brug i forbindelse
med el-varmeledning.
Aluminiumskernergret sikrer en jaevn

TEKNISK INFORMATION
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Normen foreskriver, at forbindelsen med
en beskyttelsesleder enten:

a) ma etableres pé centralt sted, f.eks. i
boligens installations-minifordeler
(stremkredsfordeler), eller

b) pa hovedpotentialudligningens
potentialudligningsskinne, eller

c) via en vandforbrugsledning af metal,
som har en gennemgdende ledende
forbindelse med hovedpotentialud-
ligningen.

Ved alpex installationssystemet ma po-
tentialudligningen kun etableres med en
af de to fgrstnaevnte forbindelser a) eller

varmeoverfgrsel over hele rgrets om-
kreds.

Fastggrelse af el-varmeledningen til
roret foretages ved normale indendgrs
temperaturer med kabelbindere eller
kleebeband. Se her seerlige anvisninger
fra producenten. Ved reparations- og
vedligeholdelsesarbejder skal man vaere
opmaerksom pa, at el-varmen skal kob-
les fra, hvor der ikke cirkulerer vand i de
pageeldende rgrledningsdele.

b) med beskyttelseslederen. Dette geel-
der ogsa for saneringsomradet, hvor
metalliske rerledninger erstattes af
alpex rar.

Installatgren eller bygningskonduktgren
skal gare ordregiver eller ordregivers be-
fuldmeegtigede opmaerksom pa, at
denne skal lade en autoriseret elektroin-
stallatgr kontrollere, om installationen af
alpex systemer medfgrer en forringelse
af de eksisterende elektriske beskyttel-
ses- og afledningsforanstaltninger (VOB
del C, almindelige tekniske kontraktbe-
tingelser ATV).
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4.4 |solering af drikkevand og opvarmning

Isolering af drikkevand og opvarmning

Den nye DS 2009-forordning traeder i kraft den 1. oktober 2009 og gaelder i nybyggeri. Ogsa med hensyn til lagerbe-

y holdning skal du som ejer tage hgjde for DS ved tilbygning, ombygning, udbygning eller modernisering.
\
DS 452
Krav til varmeisolering af rgrledninger og armaturer
Tabel 1
Varmeisolering af varmedistributions- og varmtvandsledninger samt armaturer og af keledistributions- og koldtvandsledninger
Linje Rer-/armaturtype Minimumstykkelsen pa
isoleringslaget, relateret til
en varmeledningsevne
pa 0,035 W/(m x K)
1 Indvendig diameter op til 22 mm 20 mm
2 Indvendig diameter over 22 mm op til 35 mm 30 mm
3 Indvendig diameter over 35 mm op til 100 mm Ligesom indvendig diameter
4 Indvendig diameter over 100 mm 100 mm
5 Ledninger og armaturer jvf. linjerne 1- 4 ivaeg- og 1/2 af kravene fra
etagegennemfaringerne, i ledningskryds, pa linjerne 1- 4
ledningsforbindelsessteder, ved centrale ledningsnetfordelere
6 Ledninger fra centralvarme jvf. linjerne 1 - 4, som efter 1/2 af kravene til
den 31. januar 2002 udlaeegges i forskellige brugeres bygningsdele mellem linjerne 1- 4
opvarmede rum.
7 Ledninger efter linje 6 i gulvkonstruktionen 6 mm
8 Koledistributions- og kelevandsledninger samt armaturer fra 6 mm

indeluftteknik- og klimakglesystemer

For sé& vidt varmedistributions- og varmtvandsledninger graenser ud til udeluft i tilfaelde, der falder under $ 14 stk. 5, skal disse
isoleres med det dobbelte af minimumstykkelsen jvf. tabel 1linje 1 - 4.

1. | tilfeelde, der falder under ¢ 14 stk. 5,
skal tabel 1ikke benyttes, for sa vidt led-
ninger til centralvarme befinder sig i en
brugers opvarmede rum eller i bygnings-
dele mellem opvarmede rum jvf. linje 1
- 4, 0g deres varmeafgivelse kan
pavirkes af fritliggende spaarreindretnin-
ger. | tilfaelde, der falder under $ 10 stk. 2
og under ¢ 14 stk. 5, skal tabel 1 ikke
benyttes til varmtvandsledninger med
en laengde pa op til 4 m, som hverken er
inddraget i cirkulationskredslgbet eller
er udstyret med el-varme (stiklednin-
ger).

TEKNISK INFORMATION
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2. Ved materialer med anden varme-
ledningsevne end 0,035 W/(m:-K) skal
isoleringslagenes minimumstykkelser
tilsvarende omregnes. Til omregning og
til isoleringsmaterialets varmelednings-
evne skal benyttes de beregningsmeto-
der og kalkuleringsveerdier, som folger
af de anerkendte tekniske regler.

3. Ved varmedistributions- og varmt-
vandsledninger samt kuldedistributi-
ons- og koldtvandsledninger ma
isoleringslagenes minimumstykkelser
jvf. tabel 1 reduceres, safremt en
tilsvarende begraensning af varmeafgi-
velsen eller varmeoptagelsen ogsa er
sikret ved andre krav til rgrisoleringsma-
terialer og under hensyntagen til
ledningsvaeggenes isoleringsvirkning.
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4.4 |solering af drikkevand og opvarmning

| tabellerne 2 - 4 vises — opdelt i varme- og varmtvandsledninger samt kgledistributions- og koldtvandsledninger - de ifglge DS
452 kreevede isoleringslagstykkelser for forskellige indbygningssituationer.

Tabel 2
Enfamileshus/
Opvarmning Flerfamilieshus/ikke-bebo- X
i |kke-beboelsesbygninger
elsesbygning flere brugere
1bruger
Ror i uopvarmede rum og keelderrum 100 % 100 %
Ror i yderveegge, i udvendige bygningsdele, mellem et uopvarmet og et opvarmet rum, i 100 % 100 %
skakter og kanaler
Distributionsrerledninger til forsyning af flere, forskellige brugere 100 % Ingen krav
Ror udlagt i gulvet ogs& HK-tilslutningsledninger mod jordlag/uopvarmede rum '
rudlagtigulv g ilslutning: inger jordlag/uopvar rum ) 100 % 100%
Ror og armaturer i veeg- og etagegennemfaringer, i ledningskryds, pd ledningsforbindel-
s 50% 50%
sessteder, pa centrale ledningsfordelere
Ror i bygningsdele, mellem opvarmede rum til forskellige brugere 50% Ingen krav
Ror udlagt i gulvkonstruktionen, mellem opvarmede rum til forskellige brugere. Se DS, tabel 1,
: o Ingen krav
bilag 5, linje 7°)
Varmergr i opvarmede rum eller i bygningsdele mellem opvarmede rum til en bruger og Vi Ingen krav?)
spaerbarre
Varmedistributionsledninger, som er udlagt graansende direkte op til udeluft *) 200% 200%

1) Excentriske/asymmetriske rgrslanger er tilladte til begraens-
ning af varmeafgivelsen. Neermere detaljer fremgar af den
ngdvendige almindelige bygningstilsynsmeessige godkendelse
fra den pageeldende producent.

2) Selv om der her ikke stilles nogen krav fra lovgiverside, skal
isolering foretages af folgende grunde: Korrosionsbeskyttelse,
impdegaelse af knage- og stremningslyde, strukturlydsisole-
ring, forringelse af varmebelastning.

Tabel 3

Minimumstykkelse for isoleringslag relateret til en varmeledningsevne pa
40°C

0,040 W/(m K)
for excentrisk/asymmetrisk
isolering

0.035 W/(mK)
for koncentrisk isolering

0,040 W/(m K)
for koncentrisk isolering

Se alm. bygningstilsyns-
meessig godkendelse
(ABZ) fra den pagael-
dende producent

=6mm =9mm
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3) For rgrledninger i alle dimensioner, som er udlagt i gulvkon-
struktionen (uafhaengigt af deres position her) mellem
opvarmede rum til forskellige brugere, er fglgende isolerings-
tykkelser geeldende:

4) Hvis rorledninger ligger i frostfarlige omrader, kan isolering
ikke gore det ud for en varig beskyttelse mod frysning ved
leengere stilstandstider. Rgrledningerne skal udtemmes eller
pa anden vis (f.eks. via el-varme) beskyttes [3].

Rarledninger til solvarmeanlasg er ikke underlagt energispare-
forordningen (DS); produktion og forbrug af solenergi er
CO2-neutral. Imidlertid skal rgrledninger til solvarmeanlaeg
ogsa isoleres pa en sddan made, at den producerede energi
fra anlaegget kan anvendes uden vassentlige tab.
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4.4 |solering af drikkevand og opvarmning

Tabel 3

Drikkevandsledninger varm

Flerfamilieshus

|Ikke-beboelsesbygninger/
Flere brugere

Enfamileshus

Varmtvandsledninger 100 % 100 % 100 %
Varmtvandsstikledninger 100 % 100 % 100 %
Varmtvandsledninger uden cirkulation / el-varmeledning af op til 4 meters Ingen krav') Ingen krav') 100 %
leengde

Ledninger og armaturer i vaeg- og etagegennemferinger,

i ledningskryds, pa ledningsforbindelsessteder, 50 % 50 % 50 %
pa centrale ledningsfordelere.

Varmtvandsledninger, som er udlagt graensende direkte op til udeluft 2) 200% 200% 200%

1) Selv om der her ikke stilles nogen krav
fra lovgiverside, skal isolering foretages
af felgende grunde: Korrosionsbeskyt-
telse, impdegdelse af knage- og
stromningslyde, strukturlydsisolering,
forringelse af varmebelastning. For
opretholdelse af brugskomforten skal
disse varmtvandsledninger ogsa
isoleres, s& der ikke opstar nogen
ungdig afkaling gennem bygningsdele
OSV.

Tabel 4

2) Hvis rerledninger ligger i frostfarlige
omrader, kan isolering ikke ggre det ud
for en varig beskyttelse mod frysning
ved leengere stilstandstider. Rgrlednin-
gerne skal udtgmmes eller pa anden vis
(f.eks. via el-varme) beskyttes [3].

Rorledninger til solvarmeanlaeg er ikke
underlagt energispareforordningen:
Produktion og forbrug af solenergi er
CO2-neutral. Imidlertid skal rgrledninger
til solvarmeanlaeg ogsa isoleres pa en
sadan made, at den producerede energi
fra anlaegget kan anvendes uden
vaesentlige tab.

Forklaringer/eksempler koledistributions- og koldtvandsledninger til indeluftteknik- og klimakelesystemer, bilag 5 (ad ¢ 15 stk. 4), tabel 1, DS 2009

For keledistributions- og koldtvandsledninger') i alle dimensioner geelder folgende isoleringstykkelser.

Mininimumstykkelse for isoleringslag ?) relateret til en varmeledningsevne

0.030 W/(m K)

0.035 W/(mK)

0,040 W/(mK)

>4 mm

>6mm

>9mm

1) Isolering af drikkevandsledninger
(kold) da=kkes ikke ind af DS 20009. Hvis
opvarmningen af det kolde vand ikke
indebaerer nogen legionellerisiko, er
isoleringskravene iht. DIN 1988-2
tilstraekkelige. For at minimere legionel-
lerisikoen anbefales isoleringstykkel-
serne i henhold til bilag 5, tabel 1, DS
2009 i kombination med DVGW W 551
og DVGW W 553.
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2) Afhaengigt af alle pavirkningsstorrel-
serne (fugtighed og temperatur i
omgivelserne, medietemperatur etc.)
skal det kontrolleres, om den minimale
isoleringstykkelse er tilstraekkelig til at
forhindre kondensvand. Af energieffekt-
vitetsmaessige arsager er den optimale
isoleringstykkelse for kglevands- og
kolemiddelledninger > 20 mm.
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4.4 |solering af drikkevand og opvarmning

Regrledninger pé boligetagedaek

Ledninger inden for opvar-
< melige rum, hvis varmeafgi-

velse kan pavirkes af
brugerne (f.eks. gennem

termostatventiler), kan — som hidtil —

udlaegges uisoleret.

Herunder falder isaer radiator-

forbindelsesrgr, udlagt pa vaeggen.

Det samme geelder for ledninger, som

fremover udlaegges i bygningsdele

mellem opvarmede rum.

S&danne kan forblive uisolerede,
safremt de herer til en og samme
brugs- eller afretningsenhed. Saledes
kan radiatortilslutningsledninger i
fodlisten, der kan spaerres inde i boliger,
int. DS ogsa udlaegges uisoleret, fordi
varmeafgivelsen kommer det opvar-
mede rum til gode.

Ledninger, der fremover udlaegges i
bygningsdele mellem opvarmede rum til
flere brugere, skal principielt altid
isoleres.

Rorledninger pa keelderloft mod uopvarmede rum, jordlag, udeluft

Rerledninger skal ikke
laengere isoleres mod
varmetab, men mod
varmeafgivelse.
Kravene er opstillet saledes, at ogsa
andre udfgrelser end den normalt

<

Rarledninger som stigrar

Varmeledninger og deres
armaturer i vaeg- og etage-
gennemfaringer, i lednings-
kryds, pa ledningsforbindel-
sessteder og i tilfeelde af centrale net-

Installation

Stigrer i eller mellem opvarmede rum

koncentriske konstruktion af rgrisolerin-
gen er tilladt, hvis der f.eks. med en
forstaerket isolering ind mod koldsiden
samlet set kan opnads den samme
isoleringsvirkning som ved en koncen-
trisk udferelse.

fordelere, skal isolering ske med en
50% beklaedning (tabell, s.28).

DS regulerer desuden isoleringskravene
for stigrer til centralvarme, som skal
isoleres afhaengigt af indbygningssitua-

I enfamilieshus

alpex rgrledninger skal altid udleegges i
beskyttelsesrgret, hvis der ikke er nogen
isoleringskrav.

Undtagelse: Ved rgrledninger, der i reglen
udleegges med en yderdiameter p& 16 og
20 mm i gulvkonstruktionen, kreeves et
isoleringslag med en minimumstyk-
kelse pa 6 mm (undtagen i enfami-
lieshuse).

Her er dokumentation fra producenten
pakreevet.

tionen og bygningstypen efter folgende
tabel:

Isoleringskrav

Ingen "2

Stigror i skakt eller skjult indbygning mellem opvarmede rum til forskel-

lige brugere

| flerfamilieshus

50 % (tabel 1, linje 6)

Stigrer frit udlagt, i skakt, skjult eller synlig indbygning i uopvarmede rum

Stigrer frit udlagte eller synlig indbygning

| en- og flerfamilieshus

100 % (tabel 1, linje1-4)

| flerfamilieshus

100 % (tabel 1, linje1-4)

D Der stilles ingen krav til isoleringslagets minimumstykkelse, hvis rgrledningernes varmeafgivelse kan pavirkes af fritliggende spaerreindretninger.

2NEREY Denne udlaegningsmaéade opfylder ingen lydisoleringskrav. Som regel anbefales det af byggefaglige arsager ogsa i et enfamilieshus at
folge isoleringsforskrifterne (f.eks. 50% isolering) for at undga knage- og stremningslyde, ogsa selv om DS-forordningen ikke tvingende foreskriver

det.
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4.4 |solering af drikkevand og opvarmning

Varmtvandsledninger

Varmtvandsledninger op til udstyret med en el-varmeledning, skal

’ 4 meters leengde, der ikke isoleres. Ledninger over 4 meters 100% isolering ved udlaegning mod
hverken indgar i cirkulati- leengde skal isoleres 100%. uopvarmede rum, jordlag og 200%
onskredslgbet eller er isolering ved udeluft.

Vigtigt DS relaterer sig ved isoleringen til en varmeledningsevne pa 0,035 W/(m x K)! Da gaengse rarisoleringer har en
varmeledningsevne pa 0.040 W/(m x K), skal tykkelsen pa isoleringslagene omregnes tilsvarende.

Koldtvandsledninger
Koldtvandsledninger skal

v isoleres ifglge DIN 1988, del
® 2, tabel 9:
Type af Isolerings- Lgsninger fra FRANKISCHE
rorinstallation lagets tykkelse i [mm] ved A = 0,040 W/(m x K)
Frit udlagt i uopvarmede rum (f.eks. kaeldre) 4
®
P& betongulve 4 alpex-duo

Flerlagskompositrar

| murspraekke, stigror 4 i beskyttelsesror

Dim.16 + 20 mm

| kanal uden varmtgdende rerledning 4

alpex—duo®
Flerlags-
kompositrer

Frit udlagt opvarmet rum 9 .
preeisoleret
9 mm

Dim.16 + 20 mm

A1 a®
| veegudsparing ved siden af varmtgdende rorledning 13 alpex-duo

Flerlagskompositrer

preeisoleret 13 mm

Dim.16 + 20 mm

| kanal ved siden af varmgaendergrledning 13

Beskyttelse mod kondensvandsdannelse er ikke ngdvendig, hvis raret har en egnet beklaedning (f.eks. rer i rer). Hvis opvarmningen af
det kolde vand ikke indebeerer nogen legionellerisiko, er isoleringskravet, der folger af DIN 1988-2, tilstraekkeligt.
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4.4 |solering af drikkevand og opvarmning

Isolering af alpex-rgrledninger

P Isoleringslagenes Ved anvendelse af isoleringer med
minimumstykkelse er anden varmeledningsevne A skal
% relateret til en varmeled- tykkelserne pa isoleringslagene omreg-
ningsevne pa A = 0,035 W/ nes. alpex beskyttelsesrgret fungerer
(mxK) iht. DS. ikke som isolering i medfer af DS .

Isoleringslagstykkelser for alpex rgrledninger ved 100 % isolering iht. DS-452

Rerdimension [mm] 16 x2.0 20x2.0 26x3.0 32x3.0 40x3.5 50 x 4.0 63 x 4.5 75x5.0
Inderdiameter [mm] 12 16 20 26 33 42 54 65

s [W/(m xK)] Tykkelse pa isoleringslag [mm]

0,025 1 n 12 17 18 24 31 37
0,030 15 15 16 23 24 32 41 48
0,035 20 20 20 30 30 42 54 65
0,040 26 26 25 38 38 51 64 75

Isoleringslagstykkelser for alpex rgrledninger ved 50 % isolering iht. DS-452

Rerdimension [mm] 16 x2.0 20x2.0 26x3.0 32x3.0 40x3.5 50x 4.0 63 x4.5 75x5.0
Inderdiameter [mm] 12 16 20 26 B8 42 54 65

A [W/(m x K)] Tykkelse pa isoleringslag [mm]

0,025 6 6 6 9 9 13 16 19
0,030 8 8 8 12 12 17 21 24
0,035 10 10 10 15 15 21 27 33
0,040 13 13 13 18 18 26 32 38
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4.4 |solering af drikkevand og opvarmning

Rearisoleringsvarianter med alpex iht. DS

Konstruktionshgjder med WLG 040 (A = 0,040 W/(m x K)

alpex-duo® Isoleringskrav Isoleringslags- Trinlyds- Konstruktionshejde h op til Losninger fra
tykkelse s, isolering s, [mm] OK-trinlydsisolering Fréankische
[mm] [mm]
16x2.0 20 61 Varenr. 83716204
20x 20 20 67 Varenr. 83720204
16x2.0 50% 13 20 62 Varenr. 83716207
20x2.0 50% 13 20 66 Varenr. 83720207
16x2.0 100% opvarmning* 26 (excentrisk) 20 55 Varenr. 83716109
20x2.0 100% opvarmning* 26 (excentrisk) 20 59 Varenr.. 83720109
16x2.0 100% varmtvand 26 20 88 Pa installationsstedet
20x2.0 100% varmtvand 26 20 92 Pa installationsstedet

* Kun geeldende for udlaegning i gulvkonstruktion

Gulvbelzegning

Fugefri gulvbelaegning

Polyethylenfolie

Trinlydsisolering

Bunden fyldning

Varme- og udligningsisolering

alpex varmeledningsrgr
med isolering

Rabetondaeklag

Gulvkonstruktion med rgrisolering
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4.4 |solering af drikkevand og opvarmning

Varmeanlaeg enfamilieshus

N

017

=1

a VL Ingen krav — Varmeledninger og armaturer i opvarmede rum eller i bygningsdele mellem opvarmede
0% rum til en bruger, hvor varmeafgivelse kan pavirkes af fritliggende spaerrearmaturer
RL Lasninger fra FRANKISCHE: alpex-duo® flerkompositrgr i beskyttelsesrgr eller praeisoleret 9
mm, dim.16+20 mm
50 % VL 509% min.-isoleringskrav — Varmeledninger og armaturer i vaeg- og etagegennemferinger, i ledningkryds, pa ledningsforbin-
° (tabel 1, linje 5) delsessteder, ved centrale netfordelere
RL Losninger fra FRANKISCHE: alpex-duo® flerlagskompositrer praeisoleret 13mm, dim.16+20 mm
100 % VL 100% min.-isoleringskrav — Varmeledninger og armaturer i uopvarmede rum (f.eks. keeldre)
° (tabel 1, linje 1- 4) — Varmeledninger og armaturer i bygningsdele, som graenser op til uopvarmede rum, jordlag eller
RL udeluft
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4.4 |solering af drikkevand og opvarmning

Drikkevand enfamilieshus

Ingen krav

50 % min.-isoleringskrav
(tabel 1, linje 5)

100 % min.-isoleringskrav
(tabel 1, linje 1- 4)

- Min.-isoleringskrav
(iht. DIN 1988-2)

TEKNISK INFORMATION
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— Varmtvandsledninger pa op til 4 meters laengde, der hverken indgar i cirkulationskredslabet eller er
udstyret med el-varmeledning (se s.30 tabel 3/")

Losninger fra FRANKISCHE: alpex-duo® flerlagskompositregr i beskyttelsesrer, dim.16+20 mm

— Varmtvandsledninger og armaturer i veeg- og etagegennemfaringer, i ledningskryds, pa lednings-
forbindelsessteder, ved centrale netfordelere
Losninger fra FRANKISCHE: alpex-duo® flerlagskompositrgr praeisoleret 13mm, dim.16 +20
mm

— Varmtvandsledninger og armaturer i uopvarmede rum (f.eks. kaeldre)

— Varmtvandsledninger og armaturer i bygningsdele, som graenser op til uopvarmede rum, jordlag
eller udeluft

— Varmtvandsledninger og armaturer, som indgdr i cirkulationskredslgbet eller er udstyret med
elvarmeledning

— Varmtvandsledninger over 4 meters laengde og armaturer, se DS 2009-tabel 3

— Koldtvandsledninger (se ,Isolering af drikkevand og opvarmning®, s.30 tabel 4/), hvis
opvarmningen af det kolde vand ikke indebaerer nogen legionellerisiko
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4.4 |solering af drikkevand og opvarmning

Varmeanlaeg flerfamilieshus

L[ j)
C
&z N
\\\
JD
QJ
il
> S
C
\\u\ ‘
G
L[ ( ")
|
. ]T
C

L

VL Ingen krav — Varmeledninger og armaturer i opvarmede rum eller i bygningsdele mellem opvarmede
RL rum til en bruger, hvor varmeafgivelse kan pavirkes af fritliggende spaerrearmaturer
— Speerbare varmeledninger i fodlisten i opvarmede rum
Losninger fra FRANKISCHE: alpex-duo® flerlagskompositrar i beskyttelsesrar,
eller preeisoleret 9 mm, dim.16+20 mm

VL 50% min.-isoleringskrav — Varmeledninger og armaturer i veeg- og etagegennemfaringer, i ledningskryds, pa ledningsforbin-
RL (tabell, linje 5 0g 6) delsessteder, ved centrale netfordelere
— Varmeledninger i bygningsdele mellem opvarmede rum til forskellige brugere
Lasninger fra FRANKISCHE: alpex-duo® flerlagskompositrer praeisoleret 13mm,
dim.16+20 mm
\R/’t ](?szcf mlip]i;s],o_lir)lngskrav — Varmeledninger og armaturer i uopvarmede rum (f.eks. kaeldre)
’ — Varmeledninger og armaturer i bygningsdele, som graenser op til uopvarmede rum, jordlag eller
udeluft

— Varmeledninger i gulvkonstruktionen mellem forskellige brugere
Losninger fra FRANKISCHE: alpex-duo® flerlagskompositrar
preeisoleret 9mm, dim.16+20 mm

VL 6 mmisoleringskrav
RL (tabell, linje7)
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4.4 |solering af drikkevand og opvarmning

Drikkevand flerfamilieshus

19y
f’ —

0% Ingen krav — Varmtvandsledninger pa op til 4 meters laengde, der hverken indgar i cirkulationskredslgbet eller er
° udstyret med el-varmeledning
(ses.30 tabel 3/7)

g

Losninger fra FRANKISCHE: alpex-duo® flerlagskompositrar i beskyttelsesrgr, dim.16+20 mm

50 % 50 % min.-isoleringskrav — Varmtvandsledninger og armaturer i veeg- og etagegennemfaringer, i ledningskryds, pa lednings-
(tabel 1, linje 5) forbindelsessteder, ved centrale netfordelere
Losninger fra FRANKISCHE: alpex-duo® flerlagskompositrgr
preeisoleret 13mm, dim.16+20 mm

100 % 100 % min.-isoleringskrav — Varmtvandsledninger og armaturer i uopvarmede rum (f.eks. kaeldre)
° (tabel 1, linje 1-4) — Varmtvandsledninger og armaturer i bygningsdele, som graenser op til uopvarmede rum, jordlag
eller udeluft
— Varmtvandsledninger og armaturer, som indgdr i cirkulationskredslebet eller er udstyret med
elvarmeledning
— Varmtvandsledninger over 4 meters laengde og armaturer, se DS 2009-tabel 3

Min.-isoleringskrav — Koldtvandsledninger (se ,Isolering af drikkevand og opvarmning®, s.30 tabel 4/")),
(iht. DIN 1988-2) hvis opvarmning af det kolde vand ikke indebaerer nogen legionellerisiko
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4.5 Brandbeskyttelse

Forebyggende brandbeskyttelse inden for hus- og bygningsteknik

Den forebyggende brandbeskyttelse forebyggende brandbeskyttelse ved ningsbrandsikringer skelnes der grund-
inden for hus- og bygningsteknik er et ledningssystemer i bygninger er define- laeggende mellem disse to principper:
grundleeggende element i beskyttelsen ret i byggeretlige vedtaegter og retnings-

af liv og helbred. Kravene til den linjer for ledningssystemer. Ved led-

Eksempel med bygning i bygningsklasse 4

Med etagebrandsikring Med | 90-installationsskakt iht. DIN 4102-4
Hovedvaegt beboelsesejendomme og administrations= Hovedvaegt specialbygninger

bygninger

Med tagrum i Uden tagrum Med tagrum ii Uden tagrum

T

o

®

\

£

o

~

Il Krav til bygningsdel F60/F902 brandsikker . Lyd- og varmeisolering pakraavet ved rgrledninger

Krav til bygningsdel F30 brandhaammende . Brandsikring med en brandmodstandsevne 60/902 min.,
Ledningssystemer, f.eks. TW, HZ, aflabsvand, elektro I8 e e ST (A

. Rumudluftning iht. DIN 18017-3

Rumudluftning iht. DIN 18017-3 (uden brandbeskyttelsesteknisk klassificering)

f.eks. forvaegsinstallation uden klassificering Rumudluftning iht. DIN 18017-3 ~

1 1 Installationsskakt, klass. | 60/1902, skaktbeklaedning F60 /F902 ](gnoegzi):))randbeskyttelsesteknlsk HEssliEElng Aeey 0 §
=

©

" OK FFB for gverste opholdsrum
2 j overensstemmelse med nationale krav

| praksis skal etagebrandsikringsprincip- onsskaktprincippet, er der ved indbyg- kan lukkes fagmaessigt korrekt.
pet have 1. prioritet ved ikke-passable ningen af skaktgennemfgringerne fare
installationsskakte. Vaelges installati- for, at de indvendige brandsikringer ikke
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4.5 Brandbeskyttelse

Krav til ledningsgennemfgringer i overensstemmelse med typeprgvebyggevedtaegt (MBO 2002)

Bygningsklasse GK 1 (a+b) GK?2 GK3 GK 4 GK5”~ Specialbygninger
Bygningsdele - Hoteller
- Mpdesteder
- Sportsanlaeg
- Skoler
- Sygehuse
OKF =overkant gulv i op- Fritstdende bygning ~ Bygningers 7m Dvrige byg%inger Bygningers13m @vrige bygninger Alle hgider
<7mOKF OKF <7mOKF OKF <22 mOKF) og hojhuse
hOldsrum fra overkanten af (<2NE (<2NE (NE med ikke mere end >22mOKF3)
jordlaget ogialt ogialt 400m2)
NE = brugsenheder <400m?)" <400m?)D

Bygningsdele i
keelderetager

I&ﬁ

(lofter)
MBO ¢ 31 (2)
F30 F90 F90 F90/F120
Bygningsdele i Ingen krav 2)5) 2) 2)
overe et A Y WE 7 A Y
(lofter)
MBO ¢ 31 (1)
F60/F90 F90 F90
Rumafsluttende skille- Ingen krav 5) 3)
vaegge i overetager, f.eks.
skilleveegge i boliger/brugs-
enheder, MBO ¢ 29
F60/F90 F90 F90
Vaegge i flugtgange og Ingen krav Ingen krav
udgange til det fri, MBO ¢
36 (4) Over- 7| Over- Over- Over-
etage F30 etage F90 etage F90 etage
Kaelder lKaelder 'Ke&lder 'Kaelder
F90 F90 F90
Veegge i flugttrappegange,  Ingenkrav 5) 3)
MBO ¢ 35 (3)
F30-A F60-A/F90-A F90-A F90-A
Bygningsskillevaegge/ Ingen krav 5) 5) 5) 3)

brandmure, MBO ¢ 30

>

F60/90-AB F60/90-AB F60/90-AB

‘I'I
o}
o

F90-A

D I henhold til ¢ 40 stilles der ingen krav til brandsikring af ledningssystemer, installationsskakte, kanaler og ledningssystemer
inde i boliger og brugsenheder med ikke mere end 400 m?2 i ikke mere end 2 etager *).
2) For lofter til tagrum og terrassetage geelder ingen krav, hvis der ikke er nogen opholdsrum i tagrummet.
3) | specialbygninger gaelder differencerede krav. Detaljer fremgar af de saerlige byggeforskrifter og de spec. brandbeskyttelseskoncepter som en
del af byggetilladelsen.
4) | Baden-Wurttemberg, Bayern, Hessen og Hamburg geelder F30-krav for baerende bygningsdele i kaelderetagen. Ledningsbrandsikringer i F30-
bygningsdele med krav til varme- og lydisolering samt brandsikring *).
5) Brandsikringer til F60-bygningsdele er for tiden ikke tilgaengelige pd markedet, hvorfor brandsikringer til F9QO-bygningsdele indbygges.

Ledningsgennemfgringer med krav til Ledningsbrandsikringer i F30 bygnings- Ledningsbrandsikringer i F60/F90/F120
varme- og lydisolering dele, med krav til varme- og lydisolering H@l bygningsdele med krav til varme- og
samt brandbeskyttelse lydisolering samt brandbeskyttelse

Tabellen er allerede projiceret ind pa bygningsklasserne GK 1-5 jvf. MBO 2002 for at lette overgangen til den nye
systematik i de fremtidige LBO-vedtaegter. Indtil de nye byggeretlige vedtaegter indferes pa basis af MBO 2002 gaelder de for tiden gaeldende
byggeretlige vedtaegter. Ved overholdelse af tabellens angivelser vil alle hidtidige og nye krav som regel vaere daekket ind.
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4.5 Brandbeskyttelse

Ledningsbrandsikringer efter lempelserne i MLAR2005/LAR/RbALei, afsnit 4.3 for brandhaemmende (F30) til brandsikre

(F90) veegge og lofter
Bygningsdele I
Krav/rortyper
F60 Fo0 F90
Gennemfgringer uden Bos- Tykkelse > 80 mm
X e
isolering g‘ngs ™ g %j( I
. 11— O3 7
metalkompositrar,
d<32 g Spartelmasse fra vaegproducenten
<32mm
7 d<32mm d<32mm ’
F30- til F90-bygningsdel g F_BO-éillF%—byg-
— Massiv vaeg ningsae
— Massivt loft % — Let skilleveeg
Gennemfgringer med ikke- Tykkelse 2 80 mm
. . Bos- O b> 50 mm Rockwool-Conlit 150 U
braendbar viderefgrendeiso- ning |7 2l = ivaeggen
lering metalkompositrgr, d < 4 / S.-S ‘ _i Spartelmasse fra veegproducenten
v 7] SiSs i
32 mm { ’IIH T )'; A AT 7( ? > b |e— ? ’z T -VAVAVAVAVAVAVA;AVAV‘VAV T .’7( 7
Skal den Videre— ﬁ\vs.’%_mr_r\wvr?)_h T 7( g : rdvsvr?zv TIIRA"'A'AV;.';" ] TR 7‘
ferende isolering udfares i I I F30- til F90-byg-
braendbar F30- til F90-bygningsdel g ningsdel
—Massiv veeg — Let skilleveeg
B1/B2 uden for bygningsde- —Massivt loft
len, skal den gennemgaende Genl?emgléesﬂg% igoleriﬂg Isolering Rockwool RS 800
. . ! Rockwool R Smeltepunkt >1.000 °C
isolering (RS800) monteres i Smeltepunkt > 1.000 °C

begge sider af bygningsdelene
over en laengde pa mindst
500 mm

Alternative b@sninger:

S, Tillukning af §

— S; Mineralfiberisolering, den ringformede
smeltepunkt > 1.000 °C, - luftspalte med —
rumvaegt> 90 kg/m?2, 55y spartelmasse —{ |S.

tykkelse S;< 50 mm

— S, | brandtilfeelde opskum-
mende bygningsmaterialer IOV VVYYYYY
med almindelig byggetilsyns- 7 7
meessig godkendelse
(ABZ), tykkelse S; < 16 mm )

— S3 Mgrtel/beton uden Cmat‘?”ale feks.

) oulit brandbe-

tykkelsesbegraensning, skyttelseskit
tykkelse S3=15mm

fra veegpro-

ducentenii 9 )
kleedningstyk-
kelse i lette Med

skillevaegge gzj isolering

Intumescens-
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4.5 Brandbeskyttelse

Brandsikring af ledningssystemer med forgrenede ledninger i omradet omkring R30-R90-brandsikringen
i overensstemmelse med Rockwool ABP P-3726/4140 MPAGS*)

Brandsikring i massive lofter ved alpex varmeledninger

h {7‘4\15 Fodlistetilslutning
G T X
j Rockwool trinlydsisol in)qspladev —
Tilstrygning af samle- F30 _ ! Tilslutning neden under
gennemfering med beton/ (F 60| | fugefri gulvbelsegning
| mertel fra gruppe MG 11l (F 90| 9999999 S p— % [Roc irinlydsisolerings;
Conlit 150 U Isolering vilkarlig  F 30
- — AT/A2/B1/B2
- | Conlit 150 U
| Rockwool 800 —H N L Rockwool 800 a>0

R 30- til R 90-brandsikringer af radiatortilslutningsledninger af metalkompositrgr d < 63 mm, ved overholdelse af en minimal isole-
ringslaengde L i gennemfgringens ene side (L > 1000 mm).

Brandsikring i massive lofter ved metalstigrer og sideforgreninger med alpex rar

Ved forgrenede ledninger inden for de minimale Montering af vandmalere og fordelere kan uden
isoleringslag skal disse ogséa overholdes pa de udga- problemer foretages efter enden pa den minimale
ende rgrledninger. isoleringsleengde L.
Cn - -~ Ikke-braendbare ror (A)
Ikke-braendbare ror (A) <f) <fj/’

_— . .
Rockwool 800 [f 1 Fra og med dette punkt er tilslutning
Z R u af fordelere og vandtallere muligt
Fra og med dette punkt er a
iR L materialeskift for tilslutningsledning mulig <
A . | Rockwool 800
4 Braendbare rer (B1/B2)
—
Breendbare ror (B1/B2) lﬁ / I\

»
1<

0
v v £ I '- |
e
28 Rockwool 800 F30 I Conlit F 30
150 U (F 60]
(F 90}

'Sl NS
- Fra og med dette punkt
er materialeskift for

Uden for den minimale isoleringslaenge L

tilslutningsledning mulig
kan materialeskift for tilslutningsledningen

v

b H — ske direkte pa stigstrengen - | Rockwool 800
Rockwool 800 —
v Breaendbare rer (B1/B2)
(- L H
Tilslutningsledninger i stigrer med gennemgangs- Tilslutningsledninger og fordelere pa stigror med
isoleringer R 30, ved overholdelse af en minimal gennemfgringsisoleringer R 60 til R 90 ved overhol-
isoleringslaengde L i begge sider af gennemfgringen delse af en minimal isoleringslaengde L i begge sider
(L >500mm). af gennemfgringen (L 21000 mm).

*) Kravene, der fglger af den almindelige bygningstilsynsmaessige proveattest Rockwool ABP P-3726/4140 MPA GS, skal ubetinget
opfyldes
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4.5 Brandbeskyttelse

R 30- til R 90-rargennemfearinger til alpex installationssystemet med ikke-braendbare medier,
f. eks. drikkevand og opvarmning
Udformningsvarianter int. Rockwool ABP P-3726/4140-MPA BS

Bygningsdele F 30 til R 30 R60tilR90 I:=
FOO RS 800 minimumstykkelse
8) ‘ 8) 30mm

3,3

Afstandsregulering

Massivt loft Conlit150 U
Tykkelse mindst 150 mm

b

o

(L>1000mm) WD2) (L>1000mm) WD?2)

Massiv veeg Conlit 150 U
Tykkelse mindst 100 mm
DV centreret

3  —
VTR

S —<+—D2>0

AR AR
N E—

%
AR,

A

Typebeskrivelse

Type 16/22
Let skillevaeg Conlit150U {I= Conlit150 U [I=3
f R = S s I U S« Y
Tykkelse mindst 100 mm W TR YT
DV centreret ! UL Ui
Udvendig Isolerings-
! ! o rer tykkelse
(L>1000mm) WD?2) (L>1000mm) WD?2) [mm] [mm]
8 8
Rerdimension DV = Conlit skal 150 U WD = isoleringsskél RS 8001) 2) 3) ) . )
Isolerings- Kernehul DK (DS) 100% (DS) 50% DIN 1988 ) )
_ 3 4 Kravprofiler efter bygnings
Udvendig®  Type tykkelse s [mm] Vet 82 Vet e Kold, type klasser, se side 39/40
Da [mm] [mm] s [mm] ’
16,0 16/22 22,0 60 18/20 18/20 18/20
20,0 20/20 20,0 60 22/20 22/20 22/20
26,0 26/17 170 60 28/20 28/20 28/20
32,0 32/24 24,0 80 35/30 35/20 35/20
40,0 40/20 20,0 80 42/40 42/20 42/20
50,0 50/25 25,0 100 54/50 54/30 54/30
63,0 63/33,5 335 130 64/60 64/30 64/30
75,0 75/52,5 52,5 180 76/70 76/40 76/30

Bemaerkninger/saerlige indbygningsbetingelser:

1)l enkelttilfaelde er den mindste isoleringstykkelse, der kan leveres, angivet i tabellen

2) Som viderefgrende isolering (WD) kan Rockwool-isoleringsskallen RS 800 anvendes

3) Isoleringstykkelse int. DS 50% samt DIN 1988-2 passende til kernehulsdiameteren DK

4) Ved koldtgdende ledninger skal der ifolge DIN 1988-2 forefindes en dampspaerre, anvend derfor udelukkende
brandbeskyttelsesrarskal Conlit 150U/RS 800 (WD), evt. beklaedes den ukacherede rerskal pa anleegsomra
det med aluminiumsfolie

Alle randbetingelser i de angivne almindelige bygningstilsynsmaessige proveattester (AGP) skal iagttages.
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4.5 Brandbeskyttelse

Udlaegning af breendbare rgrledninger i flugtgange, udgange til det fri og dbne
gange i overensstemmelse med MLAR 2005/LAR/RbALei, afsnit 3

~Brandbelastninger i flugtgange, udgange til det fri og dbne gange er kun tilladt, hvis ledningerne
kraeves til drift af evakueringsvejen.”

Krav/lgsning

Udlaegningsmade

Aben udlaegning af
braendbare rgrledninger
metalkompositrar,
d<75mm

med ikke-braendbar Rock-
wool isolering RS800
tykkelse > 30 mm

i

Rockwool RS 800
Tykkelse 30 mm

Flugtgang ,,F 30¢

Indkapsling af braendbare ror-

ledninger sker op til d < 160 mm med en
gennemgaende isolering

Rockwool RS 800

Smeltepunkt > 1.000 °C,

Tykkelse = 30 mm.

Udlaegning oven over
saenkede F 30-lofter
Metalkompositrar,
d<75mm

valgfri med Al/A2
B1/B2-isoleringsmaterialer

BNEIN Feo0N Foo BN

VA VA
al
SaenketF 30-loft

Flugtgang ,F 30

Ved montering af et seenket F30-loft kreeves
ingen brandbeskyttelsesteknisk indkapsling.
Der kan anvendes Al-/A2-/Bl- eller B2-
isolering-smaterialer.

Indferingerne gennem F 30-vaegge oven
over det saenkede F 30-loft skal ikke brand-
sikres, hvis rummene hgrer til det samme
brugsomrade.

Udlaegning neden under
svpgmmende gulve,
tykkelse > 30 mm
Metalkompositrar,
d<75mm

valgfri med A1/A2
B1/B2-isoleringsmaterialer

Gulv 230 mm

Ved udlaegning af braendbare rerledninger,
tomme ror og elektriske ledninger neden
under et svgmmende guly, tykkelse = 30
mm, er den brandbeskyttelsestekniske
indkapsling opfyldt.
Brandsikringer/gennemfaringer kan udfores i
F60 til F90-bygningsdele efter lempelserne
i MLAR 2005/LAR/RbALei, afsnit 4.3 elleri
F30-F90-kvalitet.

Herer rummene pa hver side af flugtgan-
gen til det samme brugsomrade, kan de
breendbare rgrledninger gennemfgres med
breendbare isoleringsmaterialer neden under
gulvet uden brandsikring i analogi med
MSysBOR/Sys BOR.
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4.5 Brandbeskyttelse

Ved montage af en | 30-kanal eller
| 30-skakt kommer den brandbeskyttelses-
tekniske indkapsling i stand ved kanalen/

Udleegning i I-kanaler eller
-skakter inden for evaku-

. . 7 skakten.
eringsveje 7 Gennemferingerne i kanalen/skakten skal
R Flugtgang ,F 30* ikke brandsikres, hvis rummene og kanalen/
MetalkomDOSItrmr’ skakten herer til det samme brandafsnits-
d<75mm = omrade.
o 130-kanal
valgfri med A1/A2 2 el
B1/B2-isoleringsmaterialer |Hg-setti
i
o
ﬁ“j
Skjult indbygning Skjult indbygning af breendbare og ikke- Ikke-braendbar pudsafdaekning eller
breendbare ror og isoleringer i flugtgange ,F 30" mineralsk byggeplade, tykkelse > 15 mm pa
ikke-breendbar pudsbaerer
> 400
<200

Overskrides et af spaltemalene, skal der
. o monteres en F 30-skaktbeklaedning.
Fastgoring af abent Fastgering af horisontale rorlinjer

udlagte rgrledninger

Enkeltophaengning iht. DIN 4102-4, nr. 8.5.7.5 Ophaengning pa en rerlinje oven over et sa&n-
staldyvel min. M8 ket F30-loft — staldyvel som ved enkeltop-
— Dobbelt boredybde af dyvellsengde, dog haengning. Til rerlinjen kreeves en brandbe-
mindst 60 mm skyttelsesteknisk anvendelsesattest.
— Maks. belastning 500 N resp. 50 kg/fastga
ring En beregningsmaessig doku-

mentation er ikke nok.
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5.1 Drikkevand — anvendelseseksempler

Anvendelseseksempler
Ved valg af rgrfordelings-
system skal der tages hen-
syn til fordelene ved de en-
kelte systemer: En enkelttil-
ledning fra drikkevandsfordeleren krae-
ver f.eks. ikke s& meget planlaegningsar-
bejde, da der oftest kun anvendes en
rgrdimension.

Synlig-armaturtilslutning
Synlig alpex armaturtilslutning kommer

i stand ved hjeelp af forbuet alpex
montageplade, som er monteret pa
murvaerket, eller individuel bgjelig alpex
montageskinne, inklusive alpex vaeg-
vinkler.

alpex rgrledningsfremfering sker pa
murvaerket til alpex vaegvinkel eller
alpex dobbeltvaegvinkel. alpex rgrled-
ningsfordelingen kan etableres som
enkelttilledning fra drikkevandsfordele-
ren eller via en T-stykke-forgrening.
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Rerfordelingssystemet inklusive dob-
beltvaegvinkel eller ringledningsforde-
lingen giver mulighed for en jeevn tryk-
og temperaturfordeling samt en opti-
mal vandudveksling og dermed reduce-
rede stagnations-tider.

Ved rgrledningsudlaegningen skal isole-
ringsforskrifterne iht. DS og DIN 1988
folges. Hvis der ikke er nogen isolerings-
krav skal alpex rgret udlaegges i

Synlig variant

Skjult armaturtilslutning
Skjult alpex armaturtilslutning kommer i

stand ved hjeelp af forbuet alpex
montageplade, som er monteret i
murveerket, eller individuel bgjelig
montageskinne, inklusive alpex vaeg-
vinkler. alpex rgrledningsfremfgringen
sker i en spalte i murvaerket til alpex
vaegvinklen. alpex rgrledningsfordelin-
gen kan ske som enkelttilledning fra
drikkevandsfordeleren eller via en
T-stykke-forgrening.

Ved udlaegning af tilslutningsledninger i
murveerket eller i vaegge henvises til
DIN 1053 ,,Murveaerk — etablering af
spraekker*.

beskyttelsesrgret.

Endvidere er der ved armatur-tilslutnin-
gerne, sasom alpex vaegvinkel, dobbelt-
vaegvinkel og UP-cisterneknasrgr, mu-
lighed for at benytte lyddeempende
isoleringsprofiler, som reducerer lydfor-
plantningen mellem bygningslegeme
eller -dele og rgrsystemet.

Skjult variant
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5.1 Drikkevand — anvendelseseksempler

Cisternetilslutning

Cisternetilslutning etableres ved hjselp
af alpex overgangsvinkel med IG ved
cisterner med eksisterende gevin-
dtilslutning eller via alpex UP-cistern-
ekneergr. Ved Geberit UP-cisterner fra og
med 2002 er direkte tilslutning mulig
med alpex overgangsvinklen pa Geberit

~

alpex UP-cisternekneergr

Forvaegsinstallation
alpex drikkevandsinstallationen i

mortelfrit elementbyggeri kan etableres
som enkelttilledningssystem via drik-
kevandsfordeleren, som ringledningssys-
tem eller T-stykke-forgrening fra
stigstrengen. Her finder - alt efter
rorledningsfordeling - armaturtilslutnin-

alpex gennemfaring letvaegtskonstruktion
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UP-cisterner. alpex ragrledningsfor-delin-
gen kan etableres som enkelttilledning
fra drikkevandsfordeleren, via en
T-stykke-forgrening eller en ringledn-
ingsfordeling inklusive dobbeltvaegvin-
kel. En ringlednings distributionssystem
kreever indbygning af et alpex rarstykke

mellem dobbeltvaegvinklen og cistern-
etilslutningsvinklen eller alpex overgan-
gen.

alpex overgangsvinkel til Geberit UP-cisterner fra og med 2002

gerne, sasom alpex gennemfering
letvaegtskonstruktion, alpex veegvinkel
og alpex dobbeltvaegvinkel, anvendelse.
Serg for fugtbeskyttelse i omradet
omkring sanitetsarmaturer og gennem-
fgringer. Teetning imod gipspladen skal
foretages efter anerkendte tekniske

E

alpex vaegvinkel

regler, f.eks. med en teetningsmanchet
eller forseglinger fra kendte producenter
(Knauf, Rigips, Schénox, Sopro osv.)

alpex veegvinkel

WWW.NEOTHERM.DK




5.1 Drikkevand — anvendelseseksempler

Tilslutning pé fordeler
Via den centrale drikke-
vandsfordeler kan enkelttil-
slutninger og ogsa T-stykke-
forgreninger udlaegges til
udtagene. Hertil kan benyt-
tes tilslutningsvarianterne, sdsom mon-
tageseet, dobbeltveegvinkel, vaesgvinkel
og selve alpex rgret med alpex klemfor-
skruninger, -overgange eller fordelertil-
slutninger med prestilslutning. Ved ud-
laegning af alpex tilslutningsledningerne
til drikkevandsfordeleren skal disse for-

Fordelersteder

alpex fordelere kan placeres pa mange
forskellige mader, alt efter installations-
forholdene. Pa grund af den sikre,

Fordeler i indbygningshus

Fordelerplacering bag et spejl. | dette tilfeelde
er fordeleren lettilgaengelig, hvilket er vigtigt
netop ved decentral forbrugsmaling.
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synes med passende isolering jvf. DS.
Vaer her opmeaerksom pa rgrafstandene
ved rgrlinjefgring.

Pa fordeleren monteres alpex roret lige-
ledes med alpex fordelertilslutningerne
med prestilslutning i dimensionerne 16 x
2,0 og 20 x 2,0. Fordelerne kan hver
kombineres med op til 2 - 10 fordelertil-
slutninger, alt efter fordelerkabinetternes
storrelse. Koldt- og varmtvandstilslut-
ningsledningerne skal tilsluttes spaen-
dingsfrit pa fordeleren.

ulgsbare, aksialt kraftsluttende pres-
forbindelse er det tilladt at indbygge
etagefordelerne utilgeengeligt iht. DIN
1988, del 2. De behgver ingen revisions-

[

f

4l

{1

T
\

T

Fordeler i forvaeggen

Fordeler i forveeggen med direkte tilslutning
til alpex stigroret. Her benyttes hulrummet i
forvaeggen til placering af fordeleren.

Tilslutning af fordeleren til den stigende
kold- og varmtvandsledning sker direkte
via fordelerkuglehanerne (i begge sider
med 1”IG) og en eventuelt installeret
vandmaengde-taelleanordning inklusive
dennes afspaarringsventil.

abning.

De fplgende eksempler viser typiske
indbygnings-varianter for alpex forde-
lerne:

Tl

100

Fordeler neden under keelderloftet

Fordelerplacering neden under kaelderloftet
med central varmtvandsforsyning, f.esi enfa-
milieshus.
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5.2 Hygiejne og legioneller

Hygiejne og udskylning
Henvisning til korrosions- og
hygiejnemaessige risici

Ved materialerne kobber og galvaniseret
stal kan korrosion opsta selv efter for-
skriftsmaessig udskylning, hvis der mel-
lem udskylning af ledningerne og indtil
ibrugtagning finder sted ligger en laengere
stilstandsperiode, dog navnlig ogsa, hvis
anleegget udtemmes, og det ikke med
sikkerhed kan konstateres, at al vandet
lgber fuldsteendigt ud. Af hygiejniske
hensyn,dog navnlig ved eksponerede
bygninger, sdsom sygehuse, geelder ge-
nerelt, at enhver stilstandsperiode skal
undgas jvf. forskrifterne i VDI 6023. Deri-
mod kreeves der der-udover en gent-
agelse af skyl-ningen, hvis anleegget eller
anleegsdele ikke er i brug i mere end fire
uger. Med hensyn til udskylning af rerled-
ninger specielt af korrosionsfglsomme -
men ogsd af ikke-korrosionsfglsomme
materialer - er tidspunktet for gennem-
forelsen af afggrende betydning; dette
gaelder i samme grad ogsa for teethed-
sprgvningen.

Legioneller
Foranstaltninger til reduktion
af legionelleveeksten er angi-
vet af DVGW i arbejdsbladet
W 551.

Det temperaturomrade, inden for hvilket
legionellebakterier i seerlig grad optrae-
der, ligger mellem 30 °C og 45 °C,
hvilket betyder, at den ggede infektions-
risiko star i et umiddelbart forhold til
drikkevands-installationssystemets
temperatur.
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Set fra et korrosionsteknisk syns-punkt
ma perioden, der ligger mellem rorsys-
temets forste vandkontakt og ibrugtag-
ning af anleegget, ikke overstige 4 uger
(DIN 1988 del 8, afsnit 5).

Set fra et hygiejnisk synspunkt skal drik-
kevandsanlaegget tages i brug umiddel-
bart efter trykprgven og den efterfol-
gende udskylning, dvs. helt uden stil-
standstid.

Disse forskrifter vil iseer ved gennem-
forelsen af vandtrykprgven i mange
tilfaelde medfore tidsmeessige uoverens-
stemmelser med byggeprocessen. Her
vil en teethedsprgvning med tar, oliefri
trykluft eller inaktive gasser for imgde-
gdelse af korrosion og overholdelse af de
hygiejniske krav veere en mulighed. Med
henblik pd en mulig ulykkesrisiko skal
mindstekrav til sikkerheden respekteres
(se BHKS-regel 5.001 ,Trykprevning af
drikkevandsledninger med trykluft eller
inaktive gasser").

Impdegaende foranstaltninger er f.eks.:

— Ingen brug af ikke-cirkulerende
rorledninger uden el-varme

— Ingen afkaling af den cirkulerende
varmtvandstemperatur i varmt-
vands- og cirkulationsled-ninger,
som overstiger 5 kelvin

— Mindst 60 ©C drikkevandslagertem-
peratur

— Ingen aerosoldannelse pa udtagsar-
maturer

Cirkulationsanlaeggets beregning skal
foretages efter DVGW-arbejdsblad
W 553.

Udskylning af drikkevandsledning
Udskylning af drikkevandsledninger
foretages iht. DIN 1988 del 2, afsnit 11.2.
Det skal vaere garanteret, at vandforsy-
ningen fungerer (fast tilslutning til det
offentlige vandforsyningsnet eller det in-
terne vandanlaeg, ingen byggevand-
stilslutning), og at aflebsvandet kan
udledes sikkert. Udskylningsprotokol, se
kapitel 11.5 eller i download-omradet
under www.phj.dk

— Mulighed for hurtigt vandskift, idet
for stort dimensionerede, ikke-
cirkulerende etage- og enkeltled-
ninger uden el-varme undgés

— Udtemning eller separering af
ikkedrevne ledningsstraekninger.

alpex flerlagskompositrgret bidrager
gennem sit glatte, tvaerbundne indven-
dige polyethylen-rgrlag, med kun ringe
rgrruhed, i vaesentlig grad til at modvirke
inkrustationer.
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5.3 Trykpravning

Trykprevning af drikkevandsledninger

Trykprgvning med vand
DIN 1988 del 2 afsnit 11.1.2
foreskriver en trykprgvning
/ af drikkevandsledningerne
efter faerdiggarelse i synlig
tilstand med filtreret vand.
Trykmaleren skal tilsluttes pa system-
ets laveste punkt. Kun trykmalere, som
viser en trykdifference pa 0,1 bar, ma
benyttes.
En temperaturdifference pa >10 K
kreever temperaturudligning. Tempera-
turen for installationen skal derfor
stemme overens med prgvemediets
temperatur. Endvidere skal der
foretages en visuel kontrol af hvert
forbindelsessted for korrekt komprim-
ering.

Trykprevning med trykluft resp. inaktiv gas

Hvis trykprgven med drikkevand sker i
frostperioden, eller hvis der forventes at
forgd et laengere tidsrum mellem tryk-
prgve og ibrugtagning af rgrledningen,
anbefaler vi ikke trykprgve med vand.
Ikke kun frostskader, men i endnu hgjere
grad ufuldstaendig udtgmning af rorled-
ningerne pavirker de hygiejnemaessige
forhold i negativ retning i alle anlaeggets
dele.

Vi anbefaler derfor i sddanne tilfaelde at
foretage trykprgvningen med trykluft
eller inaktive gasser.

Pa grund af gassers kompressibilitet er
der af fysiske og sikkerhedstekniske
grunde andre krav at tage

hensyn til ved foretagelse af trykprgvning
end ved vandpravning. Der skal her gas
frem efter ZVSHK-instruktionen ,Taet-
hedspregvninger af drikkevands-installati-
oner med trykluft, inaktiv gas eller vand®.
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Gennemfgrelse af trykprgvning

Trykprevningen gennemfgres som
teetheds- og styrke-prgvning, idet
taethedsprgvning for mindre anlaegs-
dele, sdsom tilslutnings- og distribution-
ledninger inde i vadrum, er tilstraekkelig.

Teethedsprgvning

Efter at anlaegget er blevet fyldt op med
vand, er alpex samlestykkerne ved
teethedsprgvningen i

omradet 1- 6,5 bar i ukomprimeret til-
stand synligt utaette jvf. ZVSHK-instruk-
tion ,Teethedsprgvninger i drikkevan-
dsinstallationer”. Visuel kontrol
pakraevet.

Teethedsprgvning

Teethedsprovningen foretages med et
provetryk pa 110 mbar for styrkepravnin-
gen. Til de malte tryk skal det anvendte
manometer have en ngjagtighed pa 1
mbar (10mmWS) i visningsomradet. Til
det kan U-rersmanometrene, som kend-
es fra TRGI-prgvningen, eller standrgrene
anvendes. Komponenter i ledningssys-
temet skal veere egnede til at kunne
modsta provetrykkene, ellers skal de
afmonteres inden provningen. Nar prove-
trykket er blevet etableret, skal preve-
tiden op til 100 liter ledningsvolumen
vare mindst 30 minutter.

For hver yderligere 100 liter ledningsvolu-
men skal prgvetiden gges 10 minutter.
Teethedsprgvningen

begynder, nar provetrykket er ndet under
hensyntagen til temperaturudligningen.

Styrkepravning

Styrkeprgvningen finder sted umiddel-
bart efter veludfert taethedsprevning;
styrkeprgvningen varer 10 minutter.

Pravetrykket, der afleeses under sty-
rkeprevningen, ma ikke vaere faldet. Der
ma ikke konstateres utaetheder nogen
steder pa det kontrollerede anlaeg.
Trykpraveprotokol se kapitel 11.4 eller i
download-omradet under www.phj.dk

Styrkeprgvning

Styrkeprgvningen kombineres med en
visuel kontrol af alle rerforbindelser, hvor
det kontrolleres, om pres- og skrue-
forbindelserne er udfert, sa de er orden-
tligt taette.

Belastningen med gget tryk udgar ved
dimension < 63x4,5 maks. 3 bar og ved
lysninger < 63x4,5 maks.1bar.

Folgende medier kan benyttes til

taetheds- og belastningsprgvningen:

— Oliefri trykluft

— Inaktive gasser, som f.eks. nitrogen og
kuldioxid

— Formiergas med 5% hydrogen i
nitrogen (anvendelse ved laekage-
spgninger)

Ved hjeelp af sikkerhedstekniske indret-
ninger, f.eks. reduktionsventil pa kom-
pressorer, skal det sikres, at ledningssys-
temets provetryk ikke overskrides.
Trykpreveprotokol se kapitel 1.4 eller i
download-omradet under
www.neotherm.dk
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6.1 Opvarmning — anvendelseseksempler

Generelt

Ved rgrledningsudleegningen skal
isoleringsforskrifterne int. DS falges.
Ifolge disse skal alpex rgrledninger
udlaegges med beskyttelsesrar, hvis der
ikke eksisterer nogen isoleringskrav, og
med isolering, hvis dette kraeves.

alpex rgrforbindelse til radiator fra gulvet
Radiatortilslutningen fra gulvet kan eta-
bleres direkte med alpex rgret i beskyt-
telsesrgret via radiatortilslutningssam-
lingen pé helt enkel vis. Denne variant
gennemfgres i enkelt- eller dobbelt-
rgrssystem via enkelttilledningen fra
fordeleren, forgreningen ved almind-
elige T-stykker eller via kryds-T-stykker i
gulvkonstruktionen. Her kommer alpex-
rorets

fremragende formstabilitet til sin ret, da
der ved bgjning af 90°-rgrbgjninger ikke
sker nogen senere opbgjning af rerbgj-
ningen. Her skal man vaere
opmaerksom pé isoleringsforanstaltnin-
ger, sdsom omvikling af T-stykker med
egnet isoleringsmateriale samt indle-
jring af kryds-T-stykket i det dertil
indrettede lydisoleringssaet. Indfgring af
alpex rgret gennem belaegningspladen
skal ske enten med

rgrisolering eller i beskyttelsesrgret.
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En undtagelse er rgrlednings-udlaegning
i fodliste, da alpex rgr uden beskyttel-
sesrgr/isolering kan udleegges her. En
perfekt afslutning af radiatortilslut-
ningsledningerne i det synlige omrade
pa gulv- eller veeg-

overfladen opnas ved brug af dobbeltro-

alpex enkelttilslutning fra fordeler

setter ved tostrengede systemer eller af
enkeltrosetter ved enstrenget system.
alpex radiatortilslutningssamlinger skal
forbindes med "eurokonus"-indskeaerin-
ger, der er standardiserede iht. DIN 3838
(udkast).

alpex T-stykke-forgrening

alpex tilslutning via kryds-T-stykke

alpex enkeltrgrssystem
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6.1 Opvarmning — anvendelseseksempler

Formstykketilslutning pa radiatoren
fra gulvet

Radiatortilslutningen fra gulvet realis-
eres med alpex formstykker, sésom
radiator-tilslutningsbue eller T-stykke i
forniklet udgave via radiatorventilhaet-
ten. Radiatortilslutningsbuerne
gennemfgres i enkelt- eller dobbelt-
rgrssystemet via enkelttilledningen fra
fordeleren, forgreningen ved almindelige
T-stykker eller via kryds-T-stykker i
gulvkonstruktionen.

Med radiatortilslutnings-T-stykket kan
der gennemfgres en gkonomisk
udlaegning i dobbeltrgrssystemet som
ringledning uden ekstra formstykker.

Man skal her veere opmaerksom pa
isoleringsforanstaltninger, sdsom

Radiatortilslutning fra fodlisten
Radiatortilslutningen etableres med ra-
diatortilslutningssaet. Ud over gennem-
gang med samme diameter i fremlgbs-
og returledning giver radiatortilslutnings-
seettene ogsd mulighed for reducerede
gennemgange til venstre eller hgjre. Des-
uden kan radiatortilslutninger anvendes
som endestykker til venstre eller hgjre
pa rerledningsenderne.
Radiatortilslutning vha. radiatortilslut-
ningssaettet kan komme i stand via saer-
lige formstykker, sdsom udligningsknae-
reret med afspaerringsventil eller
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omvikling af de almindelige T-stykker
med egnet isoleringsmateriale samt
indlejring af kryds-T-stykket i det dertil
indrettede lydisoleringssaet.

Et lyddeempende element sgrger for
den lydtekniske isolering over for det ra
betondaeklag og belaegningspladen; det

alpex enkelttilslutning fra fordeler
Med radiatortilslutningsbue

adapterknaergret uden afspaerringsven-
til inklusive tilslutningssamling.
Tilslutning til radiatorventilen foretages
med de passende ventilhaetter. | omra-
det omkring fodlistergrfgringen kan
alpex rgrledningerne udleegges uden
isolering (iht. DS) og uden beskyttelses-
ror.

Anvend venligst kun ,Udligningsknaergr
med afspaerringsventil” fra en produ-
cent.

lyddaempende element finder i samme
grad anvendelse til alpex radiatortilslut-
ningsbuen som til alpex radiatortilslut-
nings-T-stykket.

Denne indkapsling serger desuden for
varmeisolering i omradet omkring
belaegningsindferingen.

alpex ringledning med radiatortilslutnings-T-
stykke

alpex fodlistetilslutning
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6.1 Opvarmning — anvendelseseksempler

Radiatortilslutning fra vaeggen

Af hygiejniske grunde treeder radiatortil-
slutning fra veeggen mere og mere i
forgrunden i forhold til tilslutning fra gul-
vet. Til det har alpex systemet to radia-
tortilslutningsblokke hver med integreret
alpex rgr 16 x 2 mm.

Radiatortilslutningsblokken kan anven-
des i 260 mm hgjde til etageopbygnin-
ger op til 100 mm samt i 310 mm hgjde
til etageopbygninger op til 150 mm.

Radiatortilslutningsblokken giver mulig-
hed for at realisere savel rgrfordeling
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inden for gulvkonstruktionen, enkelttil-
ledning direkte fra fordeleren som
T-stykke-forgrening med almindelige
T-stykker eller kryds-T-stykker.

Ved dobbeltrgrsudleegning med enkelt-
tilledning fra fordeleren forbindes rorled-
ningen direkte med radiatortilslutnings-
blokken, der er fikseret i vaeggen, ved
hjeelp af en fitting i gulvkonstruktionen.
Tilslutning af alpex rgret til radiatoren
foretages med alpex tilslutningssamlin-
gerne 16 x 2.

alpex radiatortilslutningsblok
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6.1 Opvarmning — anvendelseseksempler

Tilslutningsvariant pa kundens fordeler
Via den centrale varmeledningsfordeler
kan der udlaegges savel enkeltforbindel-
ser som T-stykke-forgreninger fremtil
radiatortilslutningerne. Til det kan beny-
ttes radiatortilslutningsvarianter, sasom
radiatortilslutningsbajninger, vaegtilslut-
ningsblok eller selve alpex rgret med
alpex klemforskruninger eller alpex
fordelertilslutninger med prestilslutning.
Ved udleeg-ning af radiatortilslutning-
sledningerne til varmeled-nings-
fordeleren skal disse iht. aktuel DS enten
forsynes med den rette omlgbende isol-
ering eller, hvis der ikke stilles nogen krav,
udlaegges i beskyttelsesrgret. Veer her
opmaerksom pa rerafstandene ved ror-
linjeforing.
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Pa fordeleren monteres alpex roret lige-
ledes med alpex klemforskruningerne
eller alpex fordelertilslutningerne med
prestilslutning i dimensionerne 16 x 2,0 og
20 x 2,0. Varmeledningsfordelerne kan
hver, alt efter starrelse, monteres med 2
op til 12 fremlebs- og returtilslutninger.
Fremlgbs- og returtilslutningsled-
ningerne skal tilsluttes spaendingsfrit pa
fordeleren. Tilslutning af fordeleren til
stigstrengsfremlgbs- og -returledningen
sker direkte via fordelerkuglehanerne
(374" eller 1” med IG) og en eventuelt in-
stalleret vandmaengde-taelleanordning
inklusive dennes afspaerringsventil.

Fordelermontage i fordelerskabet

Fordelermontage pa bygningslegemet

Fordelermontage under kaelderloftet
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7 Regnvand

Generelt

Meerkning/forvekslingsrisiko
Vandfgrende ledninger fra regnvandsan-
laeg skal farvemaerkes som sadanne for
at udelukke forvekslinger med drikke-
vandsforsyningsanlaeg og andre forsyn-
ingssystemer. Alle udtag, som fgdes
med regnvand, skal markeres med
ordene ,lkke drikkevand” i skrift eller
som afbildning.
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Kvalitet for opfanget regnvand

Talrige, omfattende videnskabelige
undersggelser har godtgjort, at opfanget
regnvand fra omhyggeligt planlagte og
opferte regnvandsanlaeg skal kunne
imgdekomme folgende kvalitetskrav:

— Farvelgs, klar og uden lugt gener

— Fri for grumsede og faste stoffer

— Hardhedsgrad under 1dH, d.vs. meget
bladt

— | fysiologisk neutralt omrade
(pH-veerdi 6,2—-8,7)
Skeerpet korrosion er saledes ikke at
forvente.

Krav

Ved installation af et regnvandsdistribu-
tionsnet og tapsteder henvises seerligt
til DIN 1988 ,,Drikkevandslednings-
anleeg".

— Dimensionering af rgrledningernes
diameter iht. DS 4392.

— Rarledninger af korrosionsbestandigt
materiale

— Lang levetid for rgrledningerne

— Ingen forbindelse mellem regnvands-
og drikkevandsnet

Regnvandsdistributionsnettet  skal
holdes strengt adskilt fra drikkevands-
nettet. Det er forbudt at oprette en di-
rekte forbindelse mellem de to led-
ningsnet. Regnvandsnettet betjener
kun tapsteder, hvor drikkevandskvali-
tet ikke er pakraevet.

Distributionsnet

Til drikke- og regnvandsnettet i huset
skal der ggres brug af to forskellige instal-
lationssystemer, sa risikoen for forvekslin-
ger eller tvaerforbindelser ogsa udelukkes
i forbindelse med reparations-, modifice-
rings- og udbygningsarbejder, der foreta-
ges pa et senere tidspunkt.

Til regnvandsledninger er kunststof (PE
eller PP) eller flerlagskompositrer seerligt
at foretraekke.
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8 Trykluft

Generelt Trykluftskvalitet afheengigt af kvalitetsklassen iht. ISO 8573.1

alpex rgr kan anvendes i trykluftsanleeg
med driftstryk op til 12 bar samt kvali-

Kvalitetskl Maks. Maks. Maks. Maks.

tetsklasse 1-3 (se tabel til hgjre). For at vanietsasse e e e e
o . . . 1ISO 8573.1 partikelstarrelse partikeltaethed trykdugpunkt oliekoncentration
opna klasse 1-3 kreeves tilsvarende filtre i
[um] [mg/m3] [ocl [mg/m3]

anleegget.

1 0,1 0,1 -70 0,01
alpex systemets anvendelsesomarde i 2 ! ! —40 0l
trykluftsanlaeg straekker sig fra tilslut- 3 > > —20 10

) ) ) 4 40 10 +3 5

ning til kompressoren (efter olie- og

5 - - +10 25

vandudskilleren) over tilslutning af andre
forskellige anlaegskomponenter (filter,
torrer, trykbeholder, etc.) til tilslutning til
forbrugeren.
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O Gulvvarmesystemer

Generelt
For planlaegning af varmt-
/ vands-gulvvarme er et par
vigtige specifikke parametre
ngdvendige for at sikre en
koncipering af varmefladen i overens-
stemmelse med normen DS EN 1264,
del 3. Outputveerdierne kan lgseligt
anslds pa grundlag af outputtabeller
eller bestemmes naermere med com-
puterkoncipering. En beregning af stand-
ard-varmebelastningen af bygninger iht.
DS EN 12381 er en forudsaetning for, at
varmefladekoncipering kan finde sted.
Varmefordelingen dimensioneres og
varmefladen konciperes i overensstem-
melse med disse krav, tekniske regler og
geeldende standarder.

Checkliste

— Bysgningens art (beboelseshus,
kontor, veerksted, osv.)

— Anlaegsplan for bygning

— Arbejdstegninger (grundrids,
snittegninger)

— Vaeg- og loftskonstruktioner

— Krav til indstillet rumtemperatur

— Planlagte gulvbelaegninger

— @nsket fremlgbstemperatur

— Fordeler-/reguleringsteknik

<—1m—>‘

Overfladetemperatur

Gulvets overfladetemperaturer
afhaenger af forskellige faktorer, sdsom
varmeydelse, udleegningsafstand samt
rummets varmetab. Gulvvarmen tilveje-
bringer under medicinske og fysiologiske
forudsaetninger en optimal varmeforde-
ling og et behageligt rumklima pa& én
gang.

Forskellen mellem gulvets gennem-
snitlige overfladetemperatur og indetem-
peraturen udggr sammen med den
karakteristiske basiskurve grundlaget for
den varmende gulvflades output.

De maksimale overfladetemperaturer
bestemmmes af ‘"graeensevarmestrgm-

29°C 33°C

teetheden" fastlagt i DS EN 1264, som
indgar i konciperingstabellerne og
diagrammerne som teoretisk
konciperingsgraense.
Overfladetemperaturen ved opvarmede
gulvkonstruktioner er afggrende for en
gulvvarmes varmeydelse. Varmestrgm-
men fra det opvarmede gulv til rummet
er bestemt af forskellen mellem over-
fladetemperaturen og den omgivende
indelufttemperatur. Gulvets maksimalt
tilladte overfladetemperatur er gennem
DS EN 1264 fastsat til fysiologisk
udholdelige veerdier og skal begraenses
i overensstemmelse hermed.

Maks. overfladetemperaturer iht.
DIN EN 1264:

— 290 Ciopholdszonen

— 359 Cirandzonen

— 330 Cibadeveerelser

Maks. overfladetem-
] peraturer i rum med
opvarmede gulvkon-
struktioner
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10.1 Enkeltmodstande

Enkeltmodstande

Bestemmelsen af tryktab gennem modstandenes aekvivalente rgrleengder.
enkeltmodstande kan finde sted via Disse a=kvivalenter laegges sa til de
tabskoefficienterne & resp. via enkelt- pagaeldende ledningsafsnits rorleengder.

Tabskoefficienter for enkeltmodstande for alpex-plus/alpex-duo®/alpex L fittings
For bestemmelse af de aekvivalente rgrledningslaengder er en stremningshastighed pa 2 m/s lagt til grund.

Mal da x s [mm] 16 x 2 20x2 26x3 32x3 40x3.5 50 x 4.0 63 x 4.5 75x5,0

Inderdiameter dj [mm] 12 16 20 26 33 42 54 65

Zeta-veerdi & (-)/aekvivalent

Rorleengde &L [m] e al £ &l E &l g &L g &L E &L e &L E &L

Bgjning 90° 42 18 28 17 24 2,0 20 22 16 25 16 32 12 34 12 4.2

Bojning 45° / / / 15 13 12 14 1,2 1,8 0,8 16 0,8 2,2 0,8 28

Reduktion %j 1,8 0,8 1,3 0,8 1,0 0,8 0,8 09 0,7 1] 06 12 05 13 05 17

Forgrening ved = =

stremdeling Y, 49 2] 32 20 26 22 20 23 1,8 28 1,8 36 1,5 42 15 52
\Y

Forgrening gennemgang = = |19 08 |10 06 |08 07 |06 07 |05 08 |05 10 |04 11 |04 14

stremdeling ;\

Forgrening modlob = =

ved stramdeling V4 46 20 30 19 26 21 20 23 1,8 27 17 35 14 38 14 49

Tabskoefficienten € er i hvert tilfaelde tilknyttet volumenstrgmmen (delstram), som i diagrammet er markeret med symbolet ,V*.
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10.2 Beregningsgrundlag — drikkevand

Beregningsgrundlag — drikkevand
Beregning af drikkevandsinstallationen
sker efter beregningsgrundlagene i
»Tekniske regler for drikkevandsinstalla-
tion TRWI; bestemmelse af ror-
diameter.”

Formalet med beregningen er en fejlfri
funktion af drikkevandsforsyningen med
gkonomisk ledningsdiameter.
Ledningernes ringere vandindhold, korte
opholdstider og den hermed forbundne
hurtige vandudskiftning forbedrer de
hygiejniske betingelser for drikkevands-
installationen.

Cirkulationssystemerne beregnes i

henhold til DS 469 — , Dimensionering af

cirkulationssystemer i centrale
drikkevandsopvarmningsanlaeg”.
Projekteringssoftwaren profiplan

(se s.77) kan her tilbyde et komplet
program med grafisk koncipering for
projektlederen til registrering og beregn-
ing af komplekse byggeprojekter for
drikkevand, aflebsvand, varmetilslutning,
gulvvarme, varmebelastning og meget
mere.

— Planlaegning i AutoCAD-grundrids
— Planlaegning i AutoCAD-strengskema
— Planlaegning 3-D AutoCAD

Forenklet metode til bestemmelse af indvendig rgrdiameter

Generelt

| nedenstaende vises en mulighed for
med enkle midler at kunne bestemme
den indvendige rgrdiameter for normale
installationer. Metoden er anvendelig for
alle bygninger, som ikke har en stgrrelse
over middel. Det betyder, at denne
forenklede metode er anvendelig for
starstedelen af alle bygninger.

Metoden anvendes i lige haj grad for
koldt- og varmtvandsledninger.
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Differencierede beregninger

Det star planlaeggeren frit at besternme
de indvendige rgrdiametre pa grundlag af
andre nationalt anerkendte beregnings-
metoder.

— Funktionel tegneassistent i AutoCAD
(alle dendrit-symboler er disponible)

— Fuldsteendig betjening fra
AutoCAD

— Strengskemaplanlaegning ogséa uden
ekstra CAD

— Skemagenerator for hurtig
udarbejdelse af strengskemaer

— Gennemprgvet planlaegnings-
sikkerhed for dendrit-modulerne

Varmtvandscirkulationsledninger
Varmtvandscirkulationsledninger er
underlagt andre hydrauliske lovmaes-
sigheder og kan ikke males med denne
metode. Stremningshastighederne i
varmtvandscirkulationsanlaeg skal
beregnes efter nationale anbefalinger
eller producentens anbefalinger.
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10.2 Beregningsgrundlag — drikkevand

Beregningsflow og stremningstryk
Beregningsflowet V_ er et antaget
udtagsarmaturflow for beregningen.

Der kan veere tale om et minimalt
udtagsarmaturflow (f.eks. ved trykskyl-
leventiler, udtagsarmaturer med flowbe-
graensere), eller en middelvaerdi (f.eks.
ved blandingsbatterier eller vaskemaski-
ner) pa grundlag af nedre og @vre
stremningstrykbetingelser.
Beregningsflowet V_ som middelveerdi
findes efter ligning (4):

Vejledende veerdier for typiske armaturers
og apparaters beregningsflows fremgar
af tabellen.

For armaturer og apparater, der ikke er
anfert i tabellen, samt ved eksakt
fabrikatrelateret bestemmelse af
beregningsflowet, henvises til producen-
tens oplysninger.

Producenten skal angive det minimale
flowtryk, der indgar i beregningen, hvor
der stadig er et flow til stede ved fuld

egnethed.

Vejledende vaerdier for det minimale
flowtryk for typiske armaturer og
apparater fremgar af tabellen (se
nedenfor).

For hygiejnetekniske specialarmaturer
kan hgjere flowtryk veere ngdvendige for
opfyldelse af brugs-egnetheden (f.eks.
tilstreekkelig skyllestrem). | givet fald skal
producentens oplysninger iagttages.

abning, der svarer til armaturets brugs-

Minimumsflowtryk og beregningsflows DS 439

Minimalt flowtryk Drikkevandsudtags-type Beregningsflow ved udtag af

min FL kun koldt eller opvarmet drikkevand

(blandingsvand)*

V kold V. varm V,
bar [l/s] [l/s] [l/s]
0,5 Uden luftblander** DN 15 - - 0,30
0,5 DN 20 - - 0,50
0,5 DN 25 - - 1,00
1,0 Med luftblander DN 10 - - 0,15
1,0 DN 15 - - 0,15
1,0 Bruserhoveder til renggringsbrug DN 15 0,10 0,10 0,20
1,2 Trykskylleventil int. DIN 3265 del 1 DN 15 - - 0,70
1,2 Trykskylleventil int. DIN 3265 del 1 DN 20 - - 1,00
0,4 Trykskylleventil int. DIN 3265 del 1 DN 25 - - 1,00
1,0 Trykskylleventil til urinalkumme DN 15 - - 0,30
1,0 Husholdningsopvaskemaskine DN 15 — — 0,15
1,0 Husholdningsvaskemaskine DN 15 - - 0,25

Blandingsbatteri til

1,0 Brusekar DN 15 0,15 0,15 -
1,0 Badekar DN 15 0,15 0,15 -
1,0 Kokkenvaske DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Servanter DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Gulvstaende vaskekumme DN 15 0,07 0,07 -
1,0 Blandingsbatteri DN 20 0,30 0,30 -
0,5 Cisterne iht. DIN 19542 DN 15 - - 0,13
1,0 Elektrisk kogevandsvarmer DN 15 - - 0,10%*x*

*  For beregningsflows for blandingsvandsudtag ligger for koldt drikkevand 15 ©C og for opvarmet drikkevand 60 ©C til grund.

**  Ved aflpbsventiler uden luftblander og med slangeskruekobling @ges tryktabet i slangeledningen (op til 10 meters leengde) og i det tilsluttede apparat (f.eks. sprinkler) over det minimale flowtryk med fast
1,0 bar til 1,5 bar.

**#* Med drosselskrue helt dben

Anmeerkning: Udtag og apparater af samme type med storre armaturflows eller minimumsflowtryk end angivet, som ikke er anfert i tabellen, skal der tages hgjde for ved beregning af rerdiametrene, jvf.

oplysninger fra producenterne.
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10.2 Beregningsgrundlag — drikkevand

Tryktabstabel drikkevand

Tryktabstabel for alpex ror ved en medietemperatur pa 10° C

Rerdimension 16 x 2.0 20x2.0 26 x 3.0 32x3.0
stromnings- Volumen-  Tryk- Volumen-  Tryk- Volumen-  Tryk- Volumen-  Tryk-
hastighed strom tab strom tab strom tab strom tab

v Vv R Vv R Vv R Vv R
[m/s] [/s] [mbar/m] [l/s] [mbar/m] [l/s] [mbar/m)] [l/s] [mbar/m]
0.5 0.06 413 0.10 2.83 0.16 212 0.27 147
0.6 0.07 5.62 0.12 3.88 0.19 2.89 0.32 2.05
0.7 0.08 7.31 0.14 5.07 0.22 378 0.37 2.69
0.8 0.09 9.17 0.16 6.42 0.25 478 0.42 3.42
09 0.10 11.30 0.8 7.79 0.28 5.91 0.48 416
1.0 on 13.54 0.20 9.34 0.31 712 0.53 5.00
1.2 0.14 18.66 0.24 13.05 0.38 9.75 0.64 6.95
1.4 0.16 24.58 0.28 17.09 0.44 12.79 0.74 9.12
1.6 0.8 31.25 0.32 21.60 0.50 16.19 0.85 n.71
1.8 0.20 38.87 0.36 26.42 0.57 19.92 0.96 14.45
2.0 0.23 46.49 0.40 3212 0.63 24.00 1.06 17.46
2.5 0.28 67.69 0.50 4745 0.79 35.93 1.33 26.08
3.0 0.34 93.73 0.60 66.08 094 49.27 1.59 36.51
3.5 0.40 127.58 0.70 88.03 1.10 66.44 1.86 4899
4.0 0.45 159.30 0.80 110.98 1.26 83.98 212 62.14
4.5 0.51 200.77 0.90 13793 1.41 105.28 2.39 77.09
5.0 0.57 239.54 1.01 16794 1.57 12747 2.65 93.25

Tryktabstabel for alpex rer ved en medietemperatur pa 10° C

Regrdimension 40 x 3.5 50 x 4.0 63 X 4.5 75 x 5.0
stremningshas- Volumen-  Tryk- Volumen-  Tryk- Volumen-  Tryk- Volumen-  Tryk-
tighed strgm tab strgm tab strgm tab strgm tab

% \Y R \Y R \Y R \Y R
[m/s] [l/s] [mbar/m] [l/s] [mbar/m] [l/s] [mbar/m)] [l/s] [mbar/m]
0.5 0.43 1.09 0.69 0.80 115 0.59 1.67 0.48
0.6 0.51 1.51 0.83 mm 1.37 0.81 1.99 0.66
0.7 0.60 195 0.97 1.46 1.60 1.08 2.33 0.87
0.8 0.68 2.50 m 1.86 1.83 1.37 2.66 1.10
0.9 0.77 3.07 1.25 230 2.06 1.66 299 1.37
1.0 0.88 371 1.39 2.80 2.29 2.04 3.34 1.65
1.2 1.03 517 1.66 3.82 275 2.83 3.98 2.28
1.4 1.20 6.83 194 5.09 3.21 3.76 4.66 3.01
1.6 1.37 8.57 2.22 6.52 3.66 4.86 5.31 3.81
1.8 1.54 10.70 2.49 8.10 412 591 5.98 473
2.0 171 13.03 277 9.90 4.58 715 6.64 5.72
2.5 214 19.69 3.46 14.80 573 10.70 8.30 8.58
3.0 2.57 27.54 416 20.46 6.87 14.91 9.96 11.97
35 299 36.37 4.85 27.27 8.02 19.85 1.62 15.87
4.0 342 46.05 5.54 35.04 9.16 25.48 13.30 20.35
4.5 3.85 57.67 6.23 4314 10.31 31.49 14.95 25.25
5.0 4.28 69.68 6.93 52.67 11.45 38.19 16.65 30.85
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10.2 Beregningsgrundlag — drikkevand

Tryktabsdiagram drikkevand

Stremningshastighed v [m/s]
100 —

05_

o
=)
- Il
> £
£ s
= g
= 0,1 - —
= S
=] =
° B z
> o004 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . F
10 100 1000 10000 [Pa/m] 100000
0,1 0,5 1,0 5 10 30 50 100 [mbar] 1000
Leengderelateret tryktab R
Temperatur-korrektionsfaktor
Stremningshas-  Korrektionsfaktor ¢ afheengig af temperatur
tighed
[v (m/s)] 10 [°C] 20 [°C] 30 [°C] 40 [°C] 50 [°C] 60 [°C] 70 [°C] 80 [°C] 90 [°C]
0.5 1.0 0.93 0.88 0.83 0.79 0.76 0.73 071 0.68
1.0 1.0 0.94 0.89 0.84 0.81 0.78 0.76 0.73 071
2.0 1.0 0.94 0.90 0.86 0.84 0.81 0.79 0.77 0.75
3.0 1.0 0.95 0.91 0.88 0.86 0.83 0.81 0.80 0.78
4.0 1.0 0.95 0.92 0.89 0.87 0.85 0.83 0.82 0.80
5.0 1.0 0.96 0.93 0.90 0.88 0.86 0.84 0.83 0.82
6.0 1.0 0.96 0.93 0.91 0.89 0.87 0.86 0.84 0.83
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10.3 Beregningsgrundlag — varmeanlaeg

Outputveerdier

Vi anbefaler ikke at overskride fglgende
vejledende hastigheder ved koncipering
af rernettet:

Radiatortilslutningsledning < 0,3 m/s
Varmedistributionsledninger < 0,5 m/s
Varmestig- og keelderrgr < 1,0 m/s.

Rornettet skal planlaegges saledes, at
stremningshastigheden fra varme-
kedlen til den fjernest placerede
radiator aftager regelmaessigt.

De vejledende veaerdier for strgmnings-
hastighed skal her overholdes.

| de nedenstdende tabeller indfgres -
under hensyntagen til den maksimale
stremningshastighed, afhaengig af
rerledningstypen, temperaturforskellen
AT og rorsterrelsen da x s - den maksi-
malt transmitterbare varmeydelse On.

Radiatortilslutningsledning <03 m/s

Rerda x s (mm) 16 x2 20x2 26x3 32x3
Massestrem m (kg/h) 120 214 335 559
Varmeydelse QN (W) ved AT = 5K 700 1250 1950 3250
Varmeydelse QOn (W) ved AT = 10K 1400 2500 3900 6500
Varmeydelse Qn (W) ved AT = 15K 2100 3750 5850 9750
Varmeydelse Qn (W) ved AT = 20K 2800 5000 7800 13000
Varmedistributionsledninger <0.5m/s

Rerda x s (mm) 16 x 2 20x2 26x3 32x3
Massestrom m (kg/h) 206 361 559 946
Varmeydelse QN (W) ved AT = 5K 1200 2100 3250 5500
Varmeydelse QN (W) ved AT = 10K 2400 4200 6500 11000
Varmeydelse On (W) ved AT = 15K 3600 6300 9750 16500
Varmeydelse QN (W) ved AT = 20K 4800 8400 13000 22000
Varmestig- og keelderrgr <1,0m/s

Rerda x s (mm) 16x2 20x2 26x3 32x3
Massestrgm m (kg/h) 404 710 ms 1892
Varmeydelse QN (W) ved AT = 5K 2350 4150 6500 11000
Varmeydelse QN (W) ved AT = 10K 4700 8300 13000 22000
Varmeydelse ON (W) ved AT = 15K 7150 12450 19500 33000
Varmeydelse On (W) ved AT = 20K 9400 16500 26000 44000

Beregningsformler
Massestrom i varmekreds

QHK

Sl ¥ WETe (C =1163 Wh/kgxK)

Temperaturforskel mellem fremlgb og returlgb

A9 =49,-0,

Samlet tryktab i varmekreds
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[keg/h]

(K]
Z=3C-V*:5

Apg:R-l+Z+Apv

Z=3C-(v-g)/2

[Pa]

Sum af enkeltmodstande

[Pa]
[mbar]
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10.3 Beregningsgrundlag — varmeanlaeg

Tryktabstabel til alpex rgr ved forskellige temperaturforskelle (tm = 60 °C)

Tilslutningsledning (W) Masse- 40x3.5 50 x 4.0 63x 4.5 75x5.0
strom
Forskel m \ R \ R Y R Y R

20K 15K 10K 5K [kg/h] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m] [m/s] [mbar/m]
20000 15000 10000 5000 860 0.28 0.32 0.17 0.1 o 0.03
22000 16500 11000 5500 946 0.31 0.38 0.19 0.12 0.12 0.04
24000 18000 12000 6000 1032 0.34 0.45 0.21 0.4 0.13 0.04
26000 19500 13000 6500 ms 0.37 0.52 0.23 0.16 0.4 0.05
28000 21000 14000 7000 1204 0.4 0.59 0.24 0.18 0.15 0.06
30000 22500 15000 7500 1290 0.42 0.67 0.26 0.21 0.16 0.06
32000 24000 16000 8000 1376 0.45 0.75 0.28 0.24 0.7 0.07
34000 25500 17000 8500 1462 0.48 0.84 0.3 0.26 0.18 0.08
36000 27000 18000 9000 1548 0.51 093 0.31 0.29 0.19 0.09
38000 28500 19000 9500 1634 0.54 1.02 0.33 0.32 0.2 0.09
40000 30000 20000 10000 1720 0.57 m 0.35 0.35 0.21 0.1
42000 31500 21000 10500 1806 0.59 1.21 0.37 0.38 0.22 on
44000 33000 22000 11000 1892 0.62 132 0.38 0.41 0.23 012
46000 34500 23000 11500 1978 0.65 143 0.4 0.45 0.24 0.13
48000 36000 24000 12000 2064 0.68 1.54 0.42 0.48 0.25 0.14
50000 37500 25000 12500 2150 071 1.66 0.44 0.52 0.26 0.15
52000 39000 26000 13000 2236 0.74 1.78 0.45 0.56 0.27 0.16
54000 40500 27000 13500 2322 0.76 191 0.47 0.6 0.29 0.18
56000 42000 28000 14000 2408 0.79 2.04 0.49 0.63 0.3 0.19
58000 43500 29000 14500 2494 0.82 216 0.51 0.67 0.31 0.2
60000 45000 30000 15000 2580 0.85 2.29 0.52 0.72 0.32 0.21
62000 46500 31000 15500 2666 0.88 243 0.54 076 0.33 0.23
64000 48000 32000 16000 2752 0.9 246 0.56 0.81 0.34 0.24
66000 49500 33000 16500 2838 0.93 2.61 0.58 0.85 0.35 0.25
68000 51000 34000 17000 2924 0.96 2.77 0.59 09 0.36 0.27
70000 52500 35000 17500 3010 0.99 294 0.61 0.95 0.37 0.28
72000 54000 36000 18000 3096 1.02 31 0.63 1.01 0.38 0.29
76000 57000 38000 19000 3268 - - 0.66 m 0.4 0.33
80000 60000 40000 20000 3440 - - 0.7 1.23 0.42 0.36
84000 63000 42000 21000 3612 - - 0.73 135 0.44 0.4
88000 66000 44000 22000 3784 - - 0.77 1.47 0.46 0.44
92000 69000 46000 23000 3956 - - 0.8 1.59 0.49 0.47
96000 72000 48000 24000 4128 - - 0.84 172 0.51 0.51
100000 75000 50000 25000 4300 = = 0.87 1.84 0.53 0.55
104000 78000 52000 26000 4472 - - 0.91 198 0.55 0.59
108000 81000 54000 27000 4644 - - 0.94 21 0.57 0.63
112000 84000 56000 28000 4816 - - 0.98 2.25 0.59 0.67
116000 87000 58000 29000 4988 = = 1.01 2.39 0.61 071 0.41 0.27
120000 90000 60000 30000 5160 - - - - 0.63 073 0.43 0.29
130000 97500 65000 32500 5590 - - - - 0.69 0.86 0.47 0.33
140000 105000 70000 35000 6020 - - - - 074 0.98 0.50 0.38
150000 112500 75000 37500 6450 - - - - 0.79 112 0.54 0.43
160000 120000 80000 40000 6880 - - - - 0.84 1.27 0.58 0.49
170000 127500 85000 42500 7310 - - - - 0.89 1.41 0.61 0.54
180000 135000 90000 45000 7740 - - - - 095 1.55 0.65 0.60
190000 142500 95000 47500 8170 - - - - 1.00 1.72 0.68 0.66
200000 150000 100000 50000 8600 = = = = 1.05 1.85 0.72 0.73
220000 165000 110000 55000 9460 - - - - 115 2.2 0.79 0.87
240000 180000 120000 60000 10320 - - - - 1.25 2.58 0.86 1.02
260000 195000 130000 65000 mao - - - - 135 298 0.94 118
280000 210000 140000 70000 12040 = - - - 1.46 3.42 1.01 134
320000 240000 160000 80000 13760 - - - - - - 115 172
360000 270000 180000 90000 15480 - - - - - - 1.29 213
400000 300000 200000 100000 17200 - - - - - - 144 2.59
440000 330000 220000 110000 18920 - - - - - - 1.58 3.09
480000 360000 240000 120000 20640 - - - - - - 173 3.62
520000 390000 260000 130000 22360 - - - - - - 1.87 419
560000 420000 280000 140000 24080 - - - - - - 2.02 4.82
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10.3 Beregningsgrundlag — varmeanlaeg

Tryktabsdiagram opvarmning

Temperaturforskel AT = 20K (9, = 60° C)
Stremningshastighed v [m/s]
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10.4 Beregningsgrundlag — Gulvvarme

Koncipering

Beregningen af overfladevar-
men sker pa grundlag af den
karakteristiske basiskurve jvf.
DIN EN 1264 del 2 og
standard-varmebehovsberegning jvf. DIN
EN 12831. Med hensyn til konciperingen
henvises til de lovmaessige isoleringsfor-
skrifter i henhold til energispareforord-
ningen og EN 1264. Ved lofter, der stoder
ud til udeluft pé op til =15° C, udger den
minimale varmeisolering
R, 5 = 2,00 m?K/W. Ved keelderlofter,
etager ud mod uopvarmede eller
periodevist opvarmede rum samt etager,
der stgder op til jordlaget, udggr den
minimale varmeisolering R, ; = 1,25 m?
K/W. Ved boligetagedaek graensende op
til opvarmede rum udggr den minimale
varmeisolans nedad R, ; = 0,75 m*K/W.

EEREIA ang. hurtig koncipering:

Ved beboelsesejendomme konciperes
gulvvarmen til det mindst gunstige,
men dog stadig tilladte overgulv pa
R, 5 = 0,10 m?K/W. Vi har ingen
indflydelse pa gulvbelaegningen i
rummene og deres senere brug. Hvis
et gulvtaeppe eller parket palaegges
efterfelgende, er tilstraekkelig op-
varmning kun mulig gennem en
forpgelse af varmtvandstempera-
turen. Virkningsgraden for lavtemper-
atur-varmere aftager, derfor skal
konciperingen kontrolleres med en
isolans pa R, ; = 0,15 m?K/W og om
ngdvendigt gennemfores.

— Veelg varmebehovet for det mindst gunstige rum

— Veelg rordimension 14 x 2; 16 x 2

— P, = 250 mbar som maks. tryktab pr. varmekreds inkl. forbindelsesledningerne (10 m)

— Maks. varmekredslaengde = 120 m inkl. forbindelsesledningerne (2 x 5 m)

— 45 mm gulvrgrsoverdaekning — standard

— 0,75 m2K/W er mindstekravet for isolering ved ensartet opvarmning

— R =0,10 m2K/W til tzeppe 6 mm

— 45Va=gSDgrC som konciperingstemperatur

R@rbehov i m/m?

Net [mm] 50

100 150

200 250

Anbefalede udleegningsafstande:
Badeveerelse eller WC med brusebad og
240 C — VA100; kakken, bgrn, bo etc. og
20° C - VA150/200.

Udlaegningsafstande over VA250 skal
undgas og kun veelges i undtagelsestil-
feelde for at modvirke maerkbare
kuldezoner pa overfladen.

| kpkkenomradet ber der ogsa udleegges
en VA 200 under kgkkenelementerne.
Varmekredsfordeleren skal ligge sa
centralt som muligt inden for etagen/
omradet, s& forbindelsesledningerne
holdes korte. | tilfaelde af hgj rerdensitet
foran fordeleren skal der indbygges en
PE-vlies for at impdegd, at overflade-
temperaturen overskrides.

300

Rerbehov m/m? [m] 20
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10.4 Beregningsgrundlag — Gulvvarme

Outputtabel med rgr 14 x 2 mm — cementgulv: 45 mm daeklag — varmeledningsevne 1,2 W/mK

R,z =0,00 m?x k/W Keramikgulve — fliser, natursten
Varmemedie- Rum- Varmestrgmsintensitet g og maksimal overfladetemperatur vFm maks. af gulvbelaegning ved
temperatur temperatur
T =300 mm T =250 mm T =200 mm T =150 mm T =100 mm
q vF q vF q vF q vF o] vF
[°Cl [°Cl [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C]
30 15 53 20 61 21 7 22 82 23 95 24
20 35 23 40 24 47 25 54 25 62 26
24 20 26 23 26 27 27 31 27 37 28
35 15 7 22 82 23 94 24 10 25 127 26
20 53 25 62 26 7 27 82 28 95 29
24 39 28 45 28 52 29 60 30 70 31
40 15 90 23 103 24 18 25 137 27 160 29
20 7 27 82 28 94 29 10 30 128 31
24 57 30 66 30 76 31 88 32 102 33
45 15 107 25 123 26 142 27 164 29 192 31
20 90 28 103 29 n8 30 137 32 160 34
24 75 31 86 32 99 33 15 34 134 36
50 15 125 26 144 28 165 29 192 31 224 34
20 107 30 123 31 142 32 164 34 192 36
24 93 33 107 34 123 35 142 36 166 38
55 15 143 28 164 29 189 31 219 33 256 36
20 125 31 144 33 165 34 192 36 224 39
24 m 34 127 35 146 37 170 39 198 4]
R,z = 0.10 m? x k/W Teeppe 6 mm el. parket 10 mm
Varmemedie- Rum- Varmestrgmsintensitet g og maksimal overfladetemperatur vFm maks. af gulvbelaegning ved
temperatur temperatur
T =300 mm T =250 mm T =200 mm T =150 mm T =100 mm
q vF q vF q vF q vF q vF
[°C] [°Cl] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C]
30 15 37 19 40 19 45 19 50 20 55 20
20 24 23 26 23 29 23 33 23 36 24
24 14 26 15 26 17 26 19 26 21 26
35 15 49 20 54 20 60 21 66 21 74 22
20 36 24 40 24 45 24 50 25 55 25
24 26 27 30 27 32 27 36 28 40 28
40 15 61 21 68 21 75 22 83 23 92 24
20 49 25 54 25 60 26 66 26 74 27
24 39 28 43 28 48 29 53 29 59 30
45 15 73 22 82 23 90 23 100 24 m 25
20 61 26 68 26 75 27 83 28 92 29
24 51 29 57 30 63 30 70 31 77 31
50 15 86 23 95 24 105 25 n7 26 130 27
20 73 27 81 28 90 28 100 29 m 30
24 63 30 7 31 78 31 87 32 96 33
55 15 98 24 109 25 120 26 134 27 148 28
20 86 28 95 29 104 30 16 31 130 32
24 76 31 84 32 92 33 102 33 N4 34
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10.4 Beregningsgrundlag — Gulvvarme

Outputtabel med rgr 16 x 2 mm — cementgulv: 45 mm daeklag — varmeledningsevne 1,2 W/mK

R,z =0.00 m*x k/W Keramikgulve — fliser, natursten
Varmemedie- Rum- Varmestrgmsintensitet g og maksimal overfladetemperatur vFm maks. af gulvbelaegning ved
temperatur temperatur
T=300mm T =250 mm T =200 mm T =150 mm T =100 mm
q vF q vF o] vF o] vF o] vF
[°C] [°C] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C]
30 15 54 20 62 21 72 22 83 23 96 24
20 36 24 42 24 48 25 55 25 64 26
24 22 26 25 27 29 27 33 27 39 28
35 15 72 22 83 23 96 24 m 25 129 26
20 54 25 62 26 72 27 83 28 96 29
24 40 28 46 28 53 29 61 30 7 31
40 15 91 23 104 24 120 26 139 27 161 29
20 72 27 83 28 96 29 m 30 129 31
24 58 29 67 30 77 31 89 32 103 33
45 15 109 25 125 26 144 28 166 29 193 31
20 91 28 104 29 120 31 139 32 161 34
24 76 31 87 32 101 33 ne 34 135 36
50 15 127 26 146 28 168 29 194 31 225 34
20 109 30 125 31 144 33 166 34 193 36
24 94 33 108 34 125 35 144 37 167 38
55 15 145 28 166 29 192 31 222 34 257 36
20 127 31 146 33 168 34 194 36 225 39
24 12 34 129 35 149 37 172 39 199 4]
R,z = 0.10 m? x k/W Teeppe 6 mm el. parket 10 mm
Varmemedie- Rum- Varmestrgmsintensitet g og maksimal overfladetemperatur vFm maks. af gulvbelaegning ved
temperatur temperatur
T =300 mm T =250 mm T =200 mm T =150 mm T =100 mm
q vF q vF o] vF aq vF q vF
[°C] [°C] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C] [W/m?]  [°C]
30 15 37 19 4 19 46 19 51 20 56 20
20 25 23 28 23 30 23 34 23 37 24
24 15 26 17 26 18 26 20 26 22 26
35 15 50 20 55 20 61 21 67 21 75 22
20 37 24 41 24 46 24 51 25 56 25
24 27 27 30 27 33 27 37 28 41 28
40 15 62 21 69 21 76 22 84 23 94 23
20 50 25 55 25 61 26 67 26 75 27
24 40 28 44 28 49 29 54 29 60 30
45 15 74 22 83 23 91 23 101 24 12 25
20 62 26 69 26 76 27 84 28 94 28
24 52 29 58 29 64 30 7 31 79 31
50 15 87 23 96 24 106 25 18 25 131 26
20 74 27 83 28 91 28 101 29 12 30
24 64 30 72 31 79 31 88 32 97 33
55 15 99 24 110 25 122 26 135 27 150 28
20 87 28 96 29 106 30 18 30 131 31
24 77 31 85 32 94 33 104 33 ne 34
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10.5 Montagetider

Montagetider opvarmning og drikkevand

Montering af HK-T-tilslutning
Udmaling, afkortning af formstykket,
afkortning af alpex rgr og beskyttelsesrar,
kalibrering og afgratning af alpex rgr, komprimering samt
fastgorelse af skruesamlinger pa HK
1,8 min./tilslutning

Montering af HK-tilslutningsvinkel
Udmaling, afkortning af formstykket,
afkortning af alpex rgr og beskyttelsesrar,
kalibrering og afgratning af alpex rgr, komprimering samt
montering af skruesamling p& HK
1,6 min./tilslutning

Fastgoring af alpex raret
Positionering, boring,islaning af plastankerplug
0,3 min./stk.

Udlaegning af alpex ror
Inklusive fastgaring
0,3 min./lb.m.

Fremstilling af alpex rgrbgjning
Udmaling, bgjning, afkortning samt tilskaering og pasaet-
ning af beskyttelsesrer eller isolering

0,75 min./stk.

Fremstilling af alpex forbindelse
Kalibrering, afgratning af alpex ror, pasaetning pa samle-
stykke, komprimering

0,25 min./stk

0,25 min./stk.
Montering af alpex T-stykke
afkortning af alpex ror og beskyttelsesrar
samt kalibrering og afgratning af alpex ror, pasaetning pa
samlestykke og komprimering
0,9 min./stk..

0,25 min./stk.
Montering af alpex T-stykke
afkortning af alpex rgr og beskyttelsesrar samt kalibrering
og afgratning af alpex rgr, pasaetning pa samlestykke og
komprimering

0,6 min./stk.

Komplet montering af alpex WW-tilslutningssaet
Bestaende af: Montageplade inkl. fastgarelsesskruer til
vaegvinkel, 2x vaegvinkel samt 2x lydisoleringselement til
vaegvinkel

2,0 min./saet

alpex overgangsgevind - taetning
Hamppakning, indbgrstning, pafering af taetningsmiddel

0,5 min./saet

alpex fordeler eller HK-tilslutning

Udmaling, beskyttelsesror og alpex ror

- afkortning, kalibrering, afgratning og komprimering

med fordelerskruesamling samt fastskruning til fordeler el-
ler radiator

1,1 min./tilslutning

Linjeindbyggede kabinetter til forgreningsrar
og fastgering
12,0 min./fordeler

alpex fordeler i fordelerskab
- montering

6,0 min./fordeler

Dimensionsafhaengig tidsfaktor ,,f* for ovennaevnte fast-
satte veerdier:

Rordim. 16 x2.0 20x2.0 26x3.0 32x3.0

f 1,0 1,1 12 1,3
Rordim. 40x35 50x40 63x45 75x5,0
f 1.4 1,5 1,6 2,0

De neevnte udleegnings- og montagetider er uforbindende
vejledende veerdier (da afhaengige af den konkrete indbyg-
ningssituation) for bearbejdningstider i gruppeminutter uden
forberedelses- og omstillingstider!
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10.6 Software

Projekteringssoftware profiplan
Planleegning og beregning

profiplan — det komplette program til
projektlederen til registrering og bereg-
ning af komplekse byggeprojekter

Til drikkevand, aflgbsvand, varmetilslut-
ning, gulvvarme, varmebelastning og
meget mere.

— Planlaegning i AutoCAD-grundrids
— Planlaegning i AutoCAD-strengskema
— Planlaegning 3-D AutoCAD

— Funktionel tegneassistent i AutoCAD
(alle dendrit-symboler er disponible)

— Fuldsteendig betjening fra
AutoCAD

— Strengskemaplanlaegning ogsa uden
ekstra CAD

— Skemagenerator for hurtig
udarbejdelse af strengskemaer

— Gennempregvet planlaegningssikkerhed
for dendrit-modulerne

— Cirkulationssimulation som tilvalg

Projektering med profiplan

Med profiplan dendrit-
projekteringssoftware til husteknik
kan projektlederen betjene den
certificerede dendrit-beregningskerne
med funktionel tegneassistent
direkte fra AutoCAD. Om grundrids-,
Strengskema- eller 3-D-tegning,
profiplan registrerer rgrnettet og
udleeser beregningsresultaterne. Den
fuldsteendige materialeudskrift kan
overfgres til et licitationsprogram
eller viderebehandles i Excel. Det er
selvfplgelig ogsd muligt at udarbejde
strengskemaet hurtigt med den nye
skemagenerator uden brug af CAD-
software.
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Systemkrav

256 MB arbejdslager, 120 MB ledigt
pladelager, CD-ROM-drev, min. 600 MHZ
eller derover, Win2000,

Win XP.

@nsker du fortsat at benytte profiplan
efter testfasen, sa ring pa vores gratis
tekniske hotline 0800/1014079, eller
returner bestillingsformularen fra
hjemmesiden i udfyldt stand.

DATA-norm

Til et AVA-program, som kan indlaese
DATA-norm-filer, star DATA-norm-
filerne med vores produkter til radighed
enten pa CD eller som download under
www.fraenkische-haustechnik.de

Licitation

Komplette licitationstekster kan
downloades under
www.fraenkische-haustechnik.de.
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11.1 Konturoversigt F-,U-, TH-, H- og VP

alpex—duo® — Mulige pressebakkekonturer F-,U-, TH-, H- og VP

F-kontur

= Firma Pressesystemer

= Pressekontur F Dim. 16, 20, 26, 32, 40, 50, 63,75

= Frankische Rohrwerke alpex-duo / alpex F50 PROFI
Pressekontur TH Dim. 16, 20, 26, 32

TH-kontur APE Raccordi a pressare
Bonomi TURBO Press
Comap SKINPress (Op tildim 26!)
Comisa Evo Press
Dalpex Laser Multi Dalpex
Dia Norm HKS Sitec Press
—- - DIWA(flex systems Pressesystem
Frankische Rohrwerke alpex-duo / alpex F50 PROFI
Gabo Systemtechnik Pressesystemer
Giacomini GiacoFlex, GiacoTherm (Op'tildim 26!)
Henco Pressesystemer (Op tildim 26!)
Herz pipe fix
IPA IPANA-Press
IPALPEX Presssystem (Optildim 26!)
PipeLife Radopress
Purmo HKS Sitec Press
SchutzEHT Ropress
TIEMME COBRAPRESS
Pressekontur B Dim.16, 20, 26, 32
B-kontur

—

BEGETUBE/IVAR

Frankische Rohrwerke

Pressekontur U
Pressekontur XYZ

alpex-duo
Apex
alpex-duo / alpex F50 PROFI

Dim.16, 20, 26, 32

Andre systemer pa
anmodning!

E-mail: info.gb_h@fraenkische.de

www.fraenkische-haustechnik.de
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1.2 Kompatibilitetsoversigt — vaerktgj

Kompatibilitetsliste over godkendt hydraulisk presseudstyr

Producent Type/Meerkning/Ar Net eller akku Pressebakke eller Pressebakke Pressebakke
el. fabrikat grundbakke/skifteindsats
16 -20-26-32 40-50-63 75
F-, TH-, B-kontur F-kontur F-kontur
Novopress ACO1 12V X X NEJ
ACO 201 12V X X X
AFP 201 12V X X X
ECO1 230V X X NEJ
ECO 201 230V X X X
EFP1 230V X X NEJ
EFP 201 230V X X X
EFP 2 fra og med ser.-nr. 30.001 230V X X NEJ
-1996
Geberit PWH 75 - blat hus - 1996 se ogsa 230V X X NEJ
hos Novopress
Viega Pressgun 4 B 12V X X X
el. Pressgun 4 E 230V X X X
Nussbaum PT3 - AH 12V X X X
PT3-EH 230V X X X
Type 2 ser.-nr. 96509001 - 1996 230V X X NEJ
REMS Akku Press 122V X X X
Akku Press ACC 12V X X X
Power Press E 230V X X X
Power Press 2000 230V X X X
Power Press ACC 230V X X X
Roller Multi Press / Multi Press ACC 12V X X X
Uni Press E / Uni Press 2000 230V X X X
Uni Press ACC 230V X X X
Klauke UAP2 122V X X X
UAP3L 18V X X X
UAP4L 18V X X X
UNP2 230V X X X
UP2EL14 230V X NEJ NEJ
HPU 2 Hydr. X X X
Rothenberger Romax Pressliner 12V X X X
Romax Pressliner ECO 122V X X X
Romax AC ECO 230V X X X
Vario-Press 1000 APC 230V X X X
CLASEN Akku-Presshandy APH 14,4V X X X
RIDGID Presseveerktgj RP 10-B 122V X X X
RP-300B 18V X X X
Presseveerktgj RP 10-S 230V X X X
RP300C 230V X X X
Klauke mini MAP1 9.6V Vigtigt, kreever specielle NEJ NEJ
MAP2L 18V pressebakker! NEJ NEJ
Novopress Presskid 12V " NEJ NEJ
AFP 101 96V NEJ NEJ
Viega Picco 14,4V " NEJ NEJ
Pressgun Pico 14,4V NEJ NEJ
RIDGID RP 100-B Compact 14,4V " NEJ NEJ
RP 210-B 18V NEJ NEJ
REMS Mini Press ACC 122V ” NEJ NEJ
Rothenberger Compact 12V ” NEJ NEJ

Vi forbeholder os retten til tekniske endringer, kan kaldes frem i opdateret udgave pé& internettet p& www.neotherm.dk eller www.
fraenkische-haustechnik.de.

alpex pressebakkerne dim. 40 - 50 - 63 - 75mm med F-konturen skal udelukkende anvendes til komprimeringen af alpex L installationssystemet fra FRANKISCHE.

Pressebakkerne er egnede til seedvanligt presseveerktej. En kraftsluttende forbindelse og en fagmaessig korrekt komprimering kraever en konstant forskydningskraft p& 32 KN.
Pressevaerktgjet og pressebakkerne skal - i overensstemmelse med producentens oplysninger - underkastes en regelmaessig vedligeholdelse varetaget
af en autoriseret virksomhed eller direkte af producenten.
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11.3 Montage — drikkevand og varmeanlaeg

Rarforberedelse generelt

O

DIM Bestil.-nr.
14 - 40 79000225
14 -75 79000228

Reserveskeerehjul Bestil.-nr.
14 - 40 79000227
14 -75 79000229

Minimale bearbejdningsleengder

alpex-rgrdimensioner Leengde L (mm)
16x2.0 60 mm
20x2.0 60 mm
26x3.0 70 mm
32x3.0 80 mm
40x3.5 100 mm
L 50x 4.0 10 mm

! 63 x4.5 120 mm

75x5,0 150 mm

Bestil.-nr. DM Bestil.-nr.

DIM Bestil.-nr. DIM Bestil.-nr.
16/20/26/32 79002213 16/20/26/32 79002250 79040218 63 79060218
79050218 75 79075218

TEKNISK INFORMATION WWW.NEOTHERM.DK

ALPEX/TEKNISK INFORMATION / NEOTHERM /12 2021




11.3 Montage — drikkevand og varmeanlaeg

Presning med pressebakker 16 - 32 mm

DIM Bestil.-nr.

16 79016600
20 79020600
26 79026600
32 79032600

Seet altid pressebakken ind midt
pa pressekappen.

I I

R@rdimension A B C R@rdimension A C
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
16x 2.0 31 30 77 16x 2.0 21 48
20x2.0 31 30 77 20x2.0 21 50
26 x 3.0 31 34 90 26 x 3.0 26 77
32x3.0 31 52 90 32x3.0 28 77
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11.3 Montage — drikkevand og varmeanlaeg

Presning med alpex pressebakker 40 - 75 mm

DIM Bestil.-nr.

40 79040500
50 79050500
63 79063500
75 79075500

Saet altid pressebakken ind midt
pa pressekappen.

A
[
AT fan) fan
\J U

Regrdimension A B
[mm] [mm] [mm]
40x3.5 80 130
50 x 4.0 90 140
63 x 4.5 10 160
75x5.0 170 230
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11.3 Montage alpex-plus — drikkevand og varmeanlaeg

Montagevejledning indstiksfitting (alpex-plus) dim. 16, 20 og 26 mm

Forbind

&
A
) 4

DIM Bestil.-nr.
16/20/26/32 79002213

)
)

y 2

-V

x=21mm»;Z 16 x 2 mm
X =24 mm»r @20 x 2 mm

DIM Bestil.-nr.
16/20/26/32 79002250

Lasn

DIM Bestil.-nr.
16 mm 88316900
20 mm 88320900
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11.3 Montage — drikkevand og varmeanlaeg

Efterfglgende T-stykke-montering/reparationskobling — F-kontur

gy

DIM Bestil.-nr.
26 86726102
32 86732102

Komprimering af dette formstykke er kun mulig med F-kontur
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11.3 Montage — drikkevand og varmeanlaeg

Radiatortilslutningsblok

26cm/31cm

DIM Bestil.-nr. =
16 x2 - 260 75900401 “7"
16 x 2 — 310 75900402

>4 -6 bar
TT60 min
DIM Bestil.-nr.
12-20 79000220

Reservekniv 79000221

alpex
DL QL
DIM Bestil.-nr.
16 x2,0-G3/4 74816103
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11.3 Montage — drikkevand og varmeanlaeg

Fodlistetilslutning med HK-tilslutningssaet

DIM Bestil.-nr.
16-G1/2-16 86816705
20-G1/2-20 86820705

DIM Bestil.-nr.
16-G1/2-20 86816702
20-G1/2-16 86820702

DIM Bestil.-nr.
16-G1/2 hgjre 86816703
20-G1/2 venstre 86816704

Q)

DIM Bestil.-nr.
15 74815200

DIM Bestil.-nr.
15 74815201
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11.3 Montage — drikkevand og varmeanlaeg

Lydisoleringselement opvarmning

HK-tilslutning
DIM Bestil.-nr.
16-330mm 86816733
20-330mm 86820733

I

DIM Bestil.-nr.
16 — 330 mm 86816753
20-330mm 86820753
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11.3 Montage — drikkevand og varmeanlaeg

Udlaegning af alpex rgr i beskyttelsesrar eller praeisoleret

DIM

16 — 20 enkelt

Wi

Bestil.-nr.
75912114

16 — 20 dobbelt 75912115

|
beskyttel-
Sesror

g

DIM

16x2red
16x2bla
20 x 2red
20x2bla

|
beskyttel-
sesrar

DIM
16 x 2 sort

o) D

Preeisoleret 9 4

mm

DIM
16 x 2
20x2

Preeisoleret

13mm

DIM
16 x 2
20x2

Bestil.-nr.
86116200
86116201
86120200
86120201

Bestil.-nr.

77116200
77120200

Bestil.-nr.

86216204
86220204

Bestil.-nr.

86216207
86220207
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1.4 Trykprovning/trykproveprotokoller

Trykprovning med vand eller trykluft

Pressefittings alpex—duo® og alpex L samt indstiksfittings alpex-plus af PPSU/Messing skal trykpreves efter installationen og for
pudse- eller gulvarbejde.

Trykprgvning kan foretages bade med vand og trykluft og sker for alle alpex samlestykker i to trin. | det farste trin kontrolleres
installationen for utaetheder (laekagefunktion), i det efterfglgende andet trin kontrolleres installationens styrke.

1. Teethedsprgvning og Trykprgvning med vand:
visuel kontrol 1. Efter p&fyldning af anlaegget med vand er alpex-duo / alpex L samlestykker ved taet
>1-6,5bar hedsprevningen i omradet 1- 6,5 bar synligt uteette i ukomprimeret tilstand jvf. DS 469.
Visuel kontrol pakreevet!
/ Ved indstiksfitting alpex-plus viser den gronne signalring den rigtige indstiksdybde.

Visuel kontrol pakreevet!

Vand

DS 469

2.Trykpravning

Til sanitet og opvarmning 2. Efter veludfert taethedspravning foretages trykprgvning med vand ved sanitaere
15 bar >4—6bar installationer int. DS 469 med 15 bar og ved varmesystemer iht. DS 469 med 4 til maks.
6 bar.
/ / | henhold til VDI direktiv 6023 skal drikkevandsanlaegget af hygiejniske &rsager tages
i brug umiddelbart efter trykprgvning med vand og den efterfglgende udskylning, dvs.
10/ min 60 min uden stilstandstid! Ved senere ibrugtagning anbefales trykprgvning med trykluft.
Vand Vand
DS 469 DS 469

Trykprovning med trykluft:

1. Teethedsprevning og 1. Teethedsprgvning foretages jvf. DS 469 med 110 mbar.

visuel kontrol Ved 100 liter ledningsvolumen i mindst 30 minutters pravetid, for hver 100 liter skal

110 mbar provetiden @ges med 10 minutter.
30 min

Luft
2.Trykpravning 2. Efter teethedsprevningen uden trykfald foretages den efterfglgende trykprgvning iht. DS 469

Til sanitet og opvarmning ved saniteere installationer og ved varmesystemer med maks. 3 bar < 63 x 4,5 mm og med
Maks.3bar < 63 maks. 1 bar > 63 x 4,5 mm ved en prgvetid pa 10 min.

Maks. 1bar < 63

/

10 min
Luft
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FRANKISCHE

med prgvemediet vand til opvarmning og drikkevand til systemerne

alpex-plus (16, 20), alpex-duo (16, 20, 26, 32) og alpex L (40, 50, 63, 75)

Byggeprojekt

Byggeafsnit

VVS-Firma:

Kontaktperson:

Anlaegstryk: bar Vandtemperatur: oC Difference: oC

Anleegget er kontrolleret som O samlet anleeg Oi delafsnit

Alle ledninger skal lukkes til med metalliske propper, kapper, blaendplader eller blindflanger. Apparater, trykbeholdere eller
drikkevandsvarmere skal kobles fra ledningerne. Det anleeg/det delafsnit, der skal kontrolleres, skal fyldes med filtreret
vand, udskylles og udluftes komplet. En visuel kontrol af alle r@rforbindelser for fagmaessig korrekt udfgrelse skal gennem-

fores. Det skal sikres at der ikke er fryserisiko.Anvisningerne DS 469 ,,Teethedspravninger af drikkevandsinstallationer
med trykluft eller inaktiv gas“ samt VDI 6023 blad 1,,Hygiejne i drikkevandsanlaeg* skal folges.

1. Teethedspravning

Ved stgrre temperaturdifferencer (> 10 K) mellem den omgivende temperatur og pafyldningsvandet skal en ventetid
pa 30 minutter overholdes, efter at anleegget er blevet fyldt op, s temperaturudligning kan finde sted.

Trykket svarer til det disponible forsyningstryk pa bar, dog mindst 1 bar og maks. 6,5 bar!
O Visuel kontrol af ledningssystemet er foretaget VIGTIGT vedr. laekagespray
Visse typer af laekagespray kan skade rgrdele
*
O Kontrol pr. manometer er foretaget af hardplast (PPSU).
O Dererikke konstateret uteetheder i prgvetiden Kontakt Neotherm A/S for mere information
O Dererikke konstateret trykfald* i prgvetiden S WG (Rl L Y s

2. Trykprgvning

Drikkevand Varmeanlaeg
O Trykprevning for drikkevandsanlaegget O Trykprevning for varmeanlaegget er foretaget
er blevet foretaget med et minimumsprovetryk som koldtvandsprevning med et provetryk pa
pa 15 bar; Provetiden udger 10 min. mindst 4 til maks. 6 bar; Prgvetiden udggr 60 min.
Der er ikke konstateret utaethed i provetiden O Der erikke konstateret utaethed i provetiden

Der er ikke konstateret trykfald* i prgvetiden
O Dererikke konstateret trykfald*i prgvetiden

Rorsystemet er taet

By, dato

(Underskrift ordregiver/repraesentant) (Underskrift ordretager/repraesentant)

*  alpex-duo fittings i dim. 40, 50 og 63 er ikke udstyret med laekagefunktion.
**  Der skal benyttes trykmalere, der tillader en fejlfri afleesning af en trykaendring p& 0,1 bar.
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FRANKISCHE

med prevemediet trykluft eller inaktive gasser til opvarmning og drikkevand til systemerne

alpex-plus (16, 20), alpex-duo (16, 20, 26, 32) og alpex L (40, 50, 63, 75)

Byggeprojekt

Byggeafsnit

VVS-Firma

Kontaktperson

Anlaegstryk:  bar Omgivende temperatur:___°C Prevemedium: _°C
Prevemedium: O oliefri trykluft O nitrogen O kuldioxid
Anleegget er kontrolleret som O samlet anlaeg Oi delafsnit

Alle ledninger skal lukkes til med metalliske propper, kapper, bleendplader eller blindflanger.

Apparater, trykbeholdere eller drikkevandsvarmere skal kobles fra ledningerne.

En visuel kontrol af alle rgrforbindelser for fagmaessig korrekt udfgrelse skal gennemfgres.

Anvisningerne ZVSHK-instruktion , Teethedsprgvninger af drikkevandsinstallationer med trykluft eller inaktiv gas*
samt VDI 6023 blad 1,,Hygiejne i drikkevandsanleeg* skal folges.

1. Teethedspr@vning
Prevetryk 110 mbar: Op til 100 liter ledningsvolumen i mindst 30 minutters provetid, for hver yderligere 100 liter
skal provetiden gges 10 minutter.

Ledningsvolumen:________liter Prgvetid:— Minutter

Temperaturjustering og ligevaegtstilstand ved kunststofmaterialer afventes, herefter begynder provetiden.

O Visuel kontrol af ledningssystemet er foretaget
O Kontrol pr. manometer/U-rgr er foretaget*

O Der er ikke konstateret trykfald i provetiden

2. Styrkeprgvning med gget tryk
Temperaturjustering og ligevaegtstilstand ved kunststofmaterialer afventes, herefter begynder prevetiden.

Provetryk maks. 3 bar** < 63 x 4,5mm Progvetid udger 10 minutter
Prgvetryk maks.1bar** > 63 x 4,5mm Prgvetid udger 10 minutter

O Rgrsystemet er teet

By, dato

Underskrift ordregiver/repraesentant Underskrift ordretager/repraesentant
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'FRANKISCHE

Skylleprotokol til drikkevandsanlaeg
Skyllemetode: Skylning med vand iht. DIN 1988 og DS 469

Byggeprojekt

Byggeafsnit

VVS-Firma

Kontaktperson

Rarledningssystemets konstruktions-
materiale

Trykprave har fundet sted d.

Vejledende vaerdier for det minimale antal udtag, der skal dbnes,
set i forhold til distributionsledningens stgrste nominelle diameter

Sterste nominelle diameter for distributions- 25 32 40 50 65 80 100
ledningen DN i det aktuelle skylleafsnit

Minimumsantal af udtag, der skal &bnes DN 15 2 4 6 8 12 18 28

| en etage dbnes udtagene helt, begyndende med det udtag, der er laeengst vaek fra stigstrengen!
Efter en skylleperiode pa 5 minutter pa det sidst dbne skyllested lukkes udtagene en efter en i omvendt raekkefolge.

Drikkevandet, der anvendes til udskylning, er filtreret, hviletryk Pw = bar;

Servicearmaturer (etagespaerringer, opstremsspaerringer) er helt abne;

Folsommme armaturer og apparater afmonteres eller udskiftes/brokobles med adaptere;

Luftblandere, perlatorer, flowbegraensere er afmonteret;

Indbyggede smudssier og -samlere foran armaturer skal renses efter vandudskylningen;

Udskylning sker begyndende fra hovedspaerrearmaturet og sa i skylleraekkefolgen afsnitsvis ud til det fierneste udtag

Udskylning af drikkevandsanleegget er sket fagmaessigt korrekt

By, dato

Underskrift ordregiver/repraesentant Underskrift ordretager/repraesentant
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12 Service

Vi hjeelper gerne.

Praktisk skoling af jeres medarbejdere
Praktisk support ved pilotprojekter

Hjeelp til projektering og udbud i licitation
Praktisk r&dgivning og support pa stedet
Videnstransfer gennem interne seminarer
Information gennem brancheudstillinger

Faglig kompetence inden for teknisk dokumentation
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Neotherm A/S er en privatejet virksomhed, etableret i 1978 og med hovedsaede i Frederikssund. Vi driver vores virksomhed
ud fra en ambition om, at de ting vi beskaeftiger os med altid skal give mening. Uanset om det er som leverandgr til den
danske byggebranche eller som arbejdsplads for vores medarbejdere.

Vores vision er, at vi skal veere byggebranchens fgrende, professionelle og progressive leverandegr af varme- og
installationstekniske lesninger baseret pa unikke kompetencer og passion, med det formal at kunderne oplever
energioptimerede indeklimalgsninger baseret pa et stort indhold af viden og kvalitet.

Neotherm A/S
Centervej 18

DK - 3600 Frederikssund
TIf. 473770 00
info@neotherm.dk
www.neotherm.dk
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